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1. CONTRIBUCION AL CAMBIO CLIMATICO

Se llama cambio climatico a la variacion global del clima de la Tierra, debida tanto a causas naturales
como alaaccion humana. El hombre puede haber influido de forma directa sobre el cambio climatico,
principalmente desde el inicio de la era industrial, con la emision masiva de los denominados gases
de efecto invernadero (GEI).

El cambio climatico es considerado actualmente desde instancias internacionales como uno de los
mayores problemas de alcance global, tanto por sus causas como por sus efectos, cuya amenaza ha
de ser combatida con caracter urgente desde las politicas publicas y el sector privado y requiere de
una respuesta multilateral basada en la colaboracion de todos los paises.

En Espana el sector energético es responsable de la mayor parte de las emisiones a la atmdsfera de
gases de efecto invernadero (77%) segun los datos correspondientes a 2015y 76,1 % del total de las
emisiones brutas nacionales, segun los datos del Ministerio para la Transicion Ecoldgica en 2017
(Informe de Inventario Nacional Gases de Efecto Invernadero. Edicion 2019 (Serie 1990-2017). Dentro
de este sector, la generacion de electricidad aporta algo menos del 30% de las emisiones, lo que
constituye un 20% de las emisiones de gases de efecto invernadero totales en el afio 2017 (el sector
que contabilizd mas emisiones fue el transporte (26 %).

Contribucion de distintos sectores a las emisiones de gases de efecto invernadero
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Figural.- Contribucion de distintos sectores a las emisiones de gases de efecto invernadero. Fuente: Inventario de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de Espafa. Afos 1990-2015 (MAGRAMA, 2017)
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Figura 2. - Contribucion de distintos sectores a las emisiones de gases de efecto invernadero. Fuente: Informe de
inventario nacional Gases de efecto invernadero. Edicion 2019 (Serie 1990-2017)(Comunicacian al Secretariado de la
convencion marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico).

Las emisiones de gases de efecto invernadero del sector eléctrico se deben, fundamentalmente, ala
quema de combustibles fdsiles en las centrales térmicas para la generacion de energia(planificacion
indicativa). Las centrales nucleares y aquellas que utilizan fuentes de energia renovables no emiten
gases de efecto invernadero durante su funcionamiento, y aunque generan emisiones durante las
operaciones de construccion, mantenimiento, desmantelamiento y gestion de residuos, tienen
efectos muy reducidos sobre el cambio climatico global.

Del cuadro siguiente se concluye que el desarrollo de la red de transporte de electricidad (o
planificacion vinculante en el contexto de la planificacion del sector eléctrico, en cuyo marco se
desarrolla la construccion del proyecto objeto del presente estudio de impacto ambiental) no
presenta una incidencia significativa sobre las emisiones GEl, a excepcion de la debida a las
subestaciones eléctricas por fugas de SFG6, si bien esta es de baja entidad. En sentido contrario, se
“destacan sus efectos ambientales positivos respecto a la situacion actual, que se centran
principalmente en lareduccion de emisiones GEl y GAEPO debido a la mayor posibilidad de integracion
de energia procedente de fuentes renovables, asi como a la disminucion de las pérdidas en transporte

2

por la mejora de la eficiencia de la red que introduce en el sistema el desarrollo de la planificacion”'.

"Fuente: Informe de sostenibilidad ambiental de la Planificacion del sector eléctrico 2015-2020 (MINETUR, 2015).
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squema simpiificado ce la comparative de efectos ambientales potenciales de las distintas acclones asociadas » la planificacion eléctrica
PLANFICACION INICA VA PLANIFICACION VINCULANTE

PRINCIPALES EFECTOS POTENCIALES DIRECTO S |
» 0w

GLOBALES

EGIONALE S
F amm zmn

LOCALES -

* GEl: Gases de efecto invernadero
** GAEPO: Gases acidificantes, eutrofizantes y precursores de ozono troposférico

Figura 3. - Esquema simplificado de la comparativa de los efectos ambientales potenciales de |as distintas acciones
asociadas a la planificacidn eléctrica. Fuente: Informe de sostenibilidad ambiental de la planificacion del sector eléctrico
2015-2020. MINETUR, 2015

Los gases que contribuyen al cambio climatico son aquellos gases constituyentes de la atmdsfera,
tanto de origen natural como antropogénico, que tienden a retener parte de la energia en forma de
calor que irradia la superficie de la Tierra. Esto provoca el calentamiento de la parte baja de la
atmosfera, generando el denominado “efecto invernadero”. El vapor de agua(H20), diéxido de carbono
(CO2), 6xido nitroso (NO2), metano (CH.)y ozono (03) son los principales GEI presentes en la atmésfera,
a los que se suman otros de origen humano, tales como los hidrofluorocarburos (HFC)
perfluorocarbonos (PFC)y hexafluoruro de azufre (SFs).

La Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (1992) describe el cambio climatico
como un “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la
composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables’. Esta variabilidad en el clima puede desembocar en
importantes impactos sobre el medio fisico y natural, siendo los mas notables el aumento de las
temperaturas y la subida del nivel del mar. Segun el informe “Evaluacion Preliminar de los Impactos
en Espafa por Efecto del Cambio Climatico™, los principales efectos ambientales del cambio
climatico son:

= Alteracion de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas terrestres

“http://www.magrama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-
adaptacion/evaluacion_preliminar_impactos_completo_2_tcm7-12439.pdf. Ministerio de Medio Ambiente y Universidad de Castilla La
Mancha, 2005
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= Alteracion y/o desaparicion de ecosistemas acuaticos continentales

= Afeccidn sobre ecosistemas marinos y el sector pesquero

= Pérdida de biodiversidad floristica y faunistica

= Merma de recursos hidricos

= Afeccion sobre recursos edaficos (erosion, desertificacion, pérdida fertilidad)
= Pérdidas en los sectores forestal y agrario (plagas y enfermedades)

= Subida del nivel del mar

» Riesgos naturales de origen climatico (crecidas fluviales, inestabilidad de laderas, incendios
forestales)

Como se ha citado, las emisiones de GEl procedentes del sector eléctrico se atribuyen
fundamentalmente a la generacion de energia a partir de combustibles fdsiles, por lo que su
estimacion (que se encuentra fuera del alcance de este andlisis) depende directamente de la
proporcion en que participan las distintas tecnologias en la generacidn eléctrica nacional.

Por lo que respecta a las instalaciones de transporte de electricidad, las emisiones correspondientes
a sus fases de construccion y funcionamiento son comparativamente muy inferiores. Asi, las
emisiones en fase de construccion se deben a la fabricacién y transporte de los materiales
necesarios, mientras que en fase de funcionamiento de las instalaciones las unicas significativas son
las derivadas del uso de gas SFs (hexafluoruro de azufre) en las subestaciones. Dicho gas tiene unas
excelentes propiedades para su uso en la extincion del arco eléctrico y como material aislante. Esta
presente principalmente en los interruptores y en las subestaciones blindadas o GIS (subestaciones
aisladas en SFs).

La correcta valoracion del efecto de contribucion al cambio climatico por el proyecto que nos ocupa
ha de tener un enfoque necesariamente global que considere las distintas fases de su ciclo de vida
(calculando las emisiones en cada fase).
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2. METODOLOGIA DE LA ESTIMACION DE EMISIONES GEI

En este sentido, RED ELECTRICA ha avanzado en la definicion de instrumentos para la lucha contra el
cambio climatico en distintos ambitos de su actividad y con distintos alcances.

= “Adoptar un claro compromiso en la lucha contra el cambio climatico, apostando por la eficiencia
energética y la movilidad sostenible como pilares fundamentales.

= “Contribuir a un modelo energético sostenible, con mayor presencia de energias generadas por
tecnologias limpias y eficiencia en el consumo eléctrico”

Asi, RED ELECTRICA se ha dotado de herramientas de calculo propias que permiten calcular la huella
de carbono de sus actuaciones, que se centran en la estimacion de las emisiones de GEI de las lineas
eléctricas de transporte a lo largo de su ciclo de vida.

El calculo de la "huella de carbono” es una herramienta de la que disponen las organizaciones para
poder valorar el impacto total que su actividad tiene sobre el clima, en referencia a las emisiones de
GEIl. Se incluyen en su calculo la cantidad total de estas emisiones causadas de manera directa o
indirecta por:

= Unproducto/servicio alo largo del ciclo de vida del mismo (apoyado en la metodologia de analisis
del ciclo de vida), como es el caso que nos ocupa.

= Una organizacion durante un periodo de tiempo dado (generalmente un afio).

= Unevento o unindividuo.

Elanalisis de ciclo de vida(ACV)de un producto considera todas las etapas de la vida del mismo, desde
la extraccion y adquisicion de la materia prima hasta su disposicion final, pasando por la generacion
de energia, produccion de materiales, transporte, fabricacion, utilizacion y tratamiento al final de su
vida util.

En el caso de una linea eléctrica, las etapas y actividades consideradas en el calculo de la huella de
carbono durante su ciclo de vida de una linea eléctrica aérea se esquematizan en la figura siguiente.

bissfera XXI

studios Ambientales 6



a Estudio de Impacto Ambiental
’ = * l f Interconexion eléctrica Espana-Francia por el Golfo de Bizkaia
the e ANEXO 24: HUELLA DE CARBONO

[ Ciclode Vida Linea Eléctrica Aérea J
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J
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Figura 4.- Ciclo de Vida linea eléctrica

La metodologia adoptada por RED ELECTRICA para el analisis de ciclo de vida de una linea eléctrica
aérea esta basada en los criterios establecidos en la norma IS0 14044 (Gestion Ambiental. Analisis de
Ciclo de Vida. Requisitos y directrices. Diciembre 20086), considerando las siguientes etapas, procesos
y actividades unitarios:

Suministro de elementos y materiales: esta etapa contempla los procesos de fabricacion y
suministro de los apoyos, conductores, anclajes y otros elementos de la linea como los herrajes
(cadenas, grapas, aisladores...), 0 la fibra ¢pticay los dispositivos salvapajaros.

Construccion de la linea aérea: incluye el transporte de los materiales y elementos a obra, los
movimientos de maquinaria para la apertura de accesos y obra civil, el armado e izado, asi como
el tendido y apertura de calles de sequridad. En esta tapa también se contemplan los
desplazamientos de personal para la direccién y control de los distintos aspectos de la obra, asi
como la gestion de los residuos generados.

Explotacion: en esta etapa se incluyen los procesos y actividades relativos a la inspeccion y
mantenimiento de la linea, asi como el mantenimiento de las calles de seguridad. Los aspectos
relativos al transporte de electricidad (balance eléctrico) no se han considerado en esta fase del
proyecto.
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Desmantelamiento: en esta etapa las actividades se corresponden con las de un proceso constructivo
inverso, utilizdndose el mismo tipo de maquinaria, y considerando la gestion de los residuos
generados en el desmantelamiento.

La metodologia se fundamenta en la descompaosicion de cada etapa del ciclo de vida en procesos y
actividades individuales. Para cada actividad se calculan las emisiones asociadas a cada input a partir
de los datos de actividad y los factores de emision (FE):

GEl.ctivigaa = XDatos Actividad input X FE input

El modelo de calculo tedrico de la huella de carbono desarrollado por RED ELECTRICA aplica esta
metodologia para la estimacion de la huella de carbono tedrica de una linea eléctrica aérea, utilizando
los datos del proyecto. Esta huella se calcula por tanto por agregacion de las emisiones GEI de todas
las actividades. En relacion con este calculo hay que tener en cuenta lo siguiente:

= Encadaactividad individual se consideran todos los inputs relevantes en la generacion directa o
indirecta de emisiones GEI, tales como el consumo de combustibles, electricidad, calor, la
incorporacion de materiales y productos, el transporte, los desplazamientos de personal, o la
creacion o remocion de sumideros GEI. Los datos de actividad para cada input del modelo se
obtienen del proyecto de ejecucion de la linea y aplicando estandares tipicos de rendimiento
basados en valores histéricos de proyectos anteriores de RED ELECTRICA.

= Los factores de emision del modelo tedrico para cada input se obtienen a partir de fuentes de
referencia, como las base de datos Ecoinvent, y organismos de referencia como IPCC y GHG
Protocol, identificando en cada caso la trazabilidad a la fuente.

= Para evitar una complejidad excesiva del modelo de calculo, se establece un valor de corte para
considerar unicamente los inputs que en cada actividad contribuyen de forma relevante a las
emisiones GEI, hasta alcanzar el 98% de las mismas.

= Enfase de construccion de las instalaciones, el principal residuo generados por el proyecto sera
la biomasa vegetal producida en los desbroces de vegetacion necesarios, a la que se asocia un
balance neto positivo de emisiones de GEI. Otros residuos generados en esta fase pueden ser
reciclados (chatarra y restos de cables eléctricos) o su tratamiento (depésito en vertedero)
practicamente sélo genera emisiones durante su transporte.

= En fase de desmantelamiento, el acero y aluminio procedente del desmontaje se recicla, por lo
que se considera que su contribucion neta al balance de emisiones de GEI es negativa (se evitan
las emisiones asociadas a la produccion de sus materias primas).
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3. RESULTADOS DEL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO

Enlatablasiguiente se recoge un desglose de la estimacion de emisiones por tipo de procesos y fases
del proyecto parala construccion, funcionamiento y desmantelamiento del Proyecto de Interconexion
eléctrica Espafna-Francia por el Golfo de Bizkaia.

= RED . Huellade Carbono Version: 83.0
MR DE ESPANA Linea Eléctrica Submarina Fecha: 30/04/2019

Calculo Tedrico Basado en Datos de Proyecto

14/05/2019 Emisiones GEI
Golfo Vizcaya Etapa tCO2eq o - 5% ——
Gatika 1 Suministro 67.161
Frontera Francesa 2 Construccion 7.603
400 | 3 Explotacion 4
2| | 4 Desmantelamient -4.063
12,70 TOTAL 70.705 ! : E N
40 |Emisiones GEI/km 5.567
Desglose de Emisiones GEI
Calculo Tedrico tCO2eq
0 Ciclo de Vida 70.705
1 Etapa: Suministro de Materiales y Elementos tCO2eq
1.1 Proceso: Produccidn de cables 63.921
1.2 Proceso: Produccion de empalmes 28
1.3 Proceso: Produccion de terminales y elementos soporte 11
1.4 Proceso: Produccidn de canalizaciones y separadores 571
1.5 Proceso: Produccion de cdmaras y arquetas 144
1.6 Proceso: Produccion de sefializaciones. 1
1.7 Proceso: Produccidn de materiales de relleno y terminacion 2.435
2.1Proceso: Transporte materiales y elementos a obra 2.536
2.2 Proceso: Obra Civil 468
2.4 Proceso: Tendido 4.838
2.5 Proceso: Servicios 21
2.6 Proceso: Gestion de residuos -259

3 Etapa: Explotacion de la linea tCO2eq

3.1 Proceso: Mantenimiento correctivo

4 Etapa: Desmantelamiento tCO2eq
4.1 Proceso: Desmontaje 4.838
4.2 Proceso: Gestion de residuos -8.901
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4. DATOS POR ETAPAS

4.1 Etapal. Suministro

RED -
ELEcTRICA Huella de Carbono
1E A Linea Submarina
1000 Al + H125 [ m 0 m 1]
1000 Al + HI35 [A5) 3 m o m 1]
120080 + H135 132 m 0 m I
12004/ « HI36 [AS) 132 m 0 m 1]
1.1.1) Cables Conductores 2000 Cu + T375 220 m 0 m 0
2000 Cu + T375 [AS) zz0 m o m 0
2500 Cu + T375 220 m o m I
2500 Cu+ T375 zan m 0 m 1]
¢ Cu 1200 mm2 ¥LFE CC Land | 400 m BO.3E1| 4443003 m 4442003
Cable single paint 150 Todas m o0 m 0
. Cable single paint 150 [A5) Todas m g m 0
112| Cables de Tierra Cable single paint 240 Todas m o m 0
Cable single point 240 [A5) Todas m o m 0
Dlieléctrico Multitubo 12F0 m 0 m 0
. . Digléctrico Multitubo 24F0 m 0 m 0
11.3) Cables de Fibra Optica Diieléctrica Multitubo 45F01 m 30181 TzE m 723
Dlieléctrico Multitubo 96F0 m a  m 1]
3EIEE kY 3x1B00 mmE + FO 1] m 0o m 1]
3EI6E kY Frlw240 mme + FO [ m 0 m 1]
TEA3IZ kY 3x1x300 mma « FO 132 m o m 1]
TEA32 kY 3xIxE30 mm « FO 132 m o m I
. TEN3Z kY 3814300 mm « FO 132 m 0 m 1]
11.4| Cables Submarinos 7632 kY SukB00 mm2 - FO | 133 | m i m i
400 kY 1y Cu 1800 mm2 $LPE S¢ 400 m 2436| 342756 m 42756
400 kY 1 Cu 1000 mm2 SLPE S¢ 400 m 196,328 | 23671442 m 23671442
400 kY 1 Cu 400 mm2 Ml Sea | 400 m 2436 29501 m 328.501
400 kY T Cu 2500 mmE M| Sea| 400 m 196.9291 35222103 m 38.222.103
1200 Al + pantalla_hilos200 [ d 0 ud 1]
16004/ +pantalla hilos 200 132 d 0| ud 1]
1.2.1 Empalmes 2000 + pantalla tubo 375 220 Lid o ud 1]
2500 + pantalla tubo 375 zzn d 0| ud 1]
Empalmes LEM 400 ] 52 28418 Ud 28413
10004+ HI35 PY [ d 0 ud 1]
12004/ + H135 Grado PY 132 d o ud 1]
2000 + T375 Grada P 220 Lid o ud I
2500 + T375 Grada PII zan d 0 ud 1]
1.2.1) Terminales Exteriores 2000 + T375 Grada PIY 220 Ld o ud 0
2500 + T375 Grada IV zz0 Ld o ud 0
2000 + T375 Grado PV zzn d 0| ud 1]
2500 + T375 Gradao PV zan d 0 ud 1]
Terminales LSM 400 Lid 4 141 ud 1.411
1200 Al + H200 BB d 0| ud 1]
_ 1600 Al + H200 132 Lid o ud I
1.3.2 Terminales GIS 2000 » TH75 20 | Ud il ud i
2500 +T37H 220 ] 0| ud 1]
Lss007 d 0| ud 1]
LS5008 Ld o ud 0
1.3.3 Soportes GIS LSS010 Lid ol ud 1
L5553 d 0 ud 1]
LSS014 Lid 0| ud 0
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RED 5
SLECTRICA Huella de Carlbono i
HE ESPARA Linea Submarina Teorico tCDZeq m tCDZeq
1 |Etapa: Produccidn y Suministro de Materiales y Elementos 67.161
Catego e
Tripolares a0 [l
N Unipolares 132 Lid o ud a0
134 Bridas Tripolares 132 1d ol ud 0
Unipolares 220 Ud o ud 0
Tripolares 220 Ud 0 ud 1]
10 mm &3 Todas m 1] m 1]
160 mm 2 EE m o m 1]
- 200 mm i3 132 m o m a
1.4.1| Canalizaciones S50 mm =20 o i o i
G mm x3 220 m 1] m 1]
250 mm #1 220 m 20,780 IF2E m AT2I63
SOR 114003 m 0 m 0
SOR 111083 m g m 0
SOR 1125 23 m g m 0
SOR 11160 13 m 1] m 1]
SOR 1200 43 m 0 m 0
SOR 11 260 43 m g m 0
SOR 13523 m g m 0
SOR 11500 13 m 1] m 1]
SOR 156043 m 0 m 0
1.4.2 Tubos Perforaciones SOR 11630 13 m o m a
SOR 17 40 23 m g m 0
SOR 17 10 23 m 1] m 1]
SOR 17 126 43 m g m 0
SOR 17 160 13 m g m 0
SOR 17 200 43 m g m 0
SOR 17 250 53 m 1] m 1]
SOR 17 31543 m g m 0
SOR 17 500 43 m g m 0
SOR 17 250 11 m 3ETD 174372 m 174.372
Monotubo 124003 m a m a
141 Tubos Telecomunicaciones Mlonotubo 1:40:1 m 30,13 24145 m 24145
Cuatritubo 4u4 083 m 0 m 1]
Separador ITIED2T10 EE m o ud 0
Separador ITIR0f200/250 132 m 0 ud 0
1.4.4 Separadores Separador 3T200+2T10 220 m o ud a0
Separador 3T250.2T110 220 m o ud a0
Separador 4T200 220 m o Ud a
Separador BT200 220 m o0 Ud a
Madular SC 132 132 Ud 0 ud 1]
Madular OC 132 132 1d 0 ud 1]
Madular SC 220 220 1d o ud 1]
Modular OC 220 220 Ud 0 ud 1]
Monoblogue 1L 66 BB Ud 0 ud 0
Monoblogue 2L EE EE Ud o ud 0
fonoblogue 1L 132 132 Ud of ud 0
1.5.1| Camaras de Empalme Monobloque 21 132 132 Ud 0 ud 0
[onoblogue SC 132 132 Ud o ud 0
[onoblogue DOC 132 132 Ud o ud 0
Monobloque 1L 220 220 Ud o ud 0
Monoblogque 2L 220 220 Ud o ud 0
[onobloque SC 220 220 Ud o ud 0
Ionobloque OC 220 220 Ld of  ud 0
Camara CC 400 400 1id 26 CANVE | 141117
Arqueta Sencilla PP-Acero Ud 0 ud 0
. . Arqueta Doble PP-Acero Ud 13 27500 Ud 2750
15.2 Arquetas de Teleco acion F\rgueta Sencilla PRFY Ud ol ud 0
Arquets Doble PRFY Ud 0 ud 0
1.6.1| Cinta Cinta PEBD Todas m 20,730 TE1) mCinta TE1
1.7.1| Hormigdn Harmigdn baja resistencia en masa m3 832 1014064 m3 1.014.064
1.7.2 Baldosas de cemento Baldosas de cemento mz 41560 1471224 m2 1471.224
1.7.3 Asfalto Asfalta mz_ | o _me 0
Doble Tresbolillo L5206 1 m
Simple Tresbalillo LSZ017 EE m
Doble Tresbolillo LS2006 132 m
181 Zanja Simple Tresbalillo LSZ007 132 m
Doble Tresbolillo LS2001 220 m
Simple Tresbalillo LSZ002 220 m
Cioble CC 400 m 20,780
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4.2 Etapa 2 Construccion

s RED
:“*2'1_:"-" ELECTRICA
= DE ESPANA

Etapa: Construccion

Transporte materiales a obra |

Huella de Carbono

Linea Eléctrica Submarina

Tedrico

kg

n? viajes

7.60:
| kecozeq

2.1.1.| Transporte de conductares Distancia a 51 ador 2300 9.204099
2.1.2 | Transporte de cable de tierra Distancia a suministrador 1.750 0
Pamplona (INCASA-CABELTE) 165 25998 46 165 46
2.1.3 | Transporte FO Oporto (Solicabel) 730 2.998 204 730 204
Ugarte, Navarra (Trefinasa) 25 2.998 7 25 7
2.1.4 | Transporte empalmes Distancia a suministrador 2700 8.206 2062 2062
2.1.5 | Transporte terminales exteriores Distancia a suministrador 2700 5.188 1.303 1.303
2.1.6 | Transporte terminales GIS Distancia a suministrador 2.700 0 0| 0|
2.1.7 | Transporte canalizaciones y Elementod Distancia a si ador 1.500 939905 131.187 131. lB'.-'l
2.1.8 | Transporte cdmaras de empalme Distancia a 51 ador 1500 1.166.256 162.780 152.'.-'30'
2.1.9 | Transporte arquetas telecomunicacion| Distancia a st ador 1.500 975 136 136'
2.1.10| Transporte maritimo de materiales | Hasta puerto destino 11.333.622 0 11.333.622 DI
2.1.11 Transporte del hormigdn (m3) Planta hormigdn 75 B.312 202.293 202. 293|
2.1.12| Transparte bald cemento Distancia a s ador 100 7.065.200 65.742 55.742|
2.1.13| Transparte asfalto Distancia a suministrador 100 0 0 0|
Obra(i\li Categorias | Unidad 0 D2eq nidad 0 D2eq
2.2.1| Excavadora para apertura de zanjas | Apertura de zanjas m 20.780 22 492 h 31511
2.2.2| Camidn pluma instalacidn tubos Instalacién tubos m 20.780 B.435 h B.435
2.2.3| Maquina perforaciones dirigidas Perforaciones dirigidas Perf 14 31.823] h 31.823]
2.2.4| Excavadora perforaciones dirigidas | Perforaciones dirigidas Perf 14 7.274| |
2.2.5Grila perforaciones dirigidas Perforaciones dirigidas perf 14 31.823| 31.823|
2.2.6) Excavadora camaras empalme Camaras de empalme m3 BOG 1.7-’-15' I
2.2.7| Gria instalacidon camaras de empalmg Camaras de empalme Ud 26 19700/ 19700/
2.2.8| Apisonadora terminacion Terminacion m 20.780 9§ 404 h 9§ 404
2.2.9| Extendedora asfalto en terminacién | Terminacidn m 20.780 246.009) h 246.009)
Valor | kacO2eq | Unidad| Valor | kgcozeq
2.3.1) Camidn pluma movimiento materialeg Tendido subterrdaneo &0 490 h 490
2.3.2| Uso de cabestrante/ tiro-freno Tendido subterraneo ) 1833 h 1.633)
2.3.3| Trabajo de bugue cablero Tendido submarino km 304| 4 B35798 h 4 835798
CIOS EEOrias dac D D2eq niclac D § ¥
Semanas obra Semanas 88
Director facultativo 1.135 1.135
Supervisor de obra 5.676 5.676
2.4.1 |Uso TT movimiento personal en obra | Técnico de SyS 454 454
Técnico medio ambiente 7.946] 7.946
Teécnico medio ambiente 5.676| 5.676
Semanas Arquedlogo Semanas 0 0|
Gatczoris | unidad| _valor | tgcozea | unidad| _vaor | tgcozes
‘Gestidn residuos plasticos (inc tpte) kg 18547 1573 kg 1573
Gestion residuos urbanos (inc tpte) kg 17.100 T8l kg 7781
Gestion escombros (inc tpte) m3 132 27721 m3 2772
‘Gestidn tierras excedentes (inc tpte) m3 210.713 235577 m3 235577
25.1 | Gestién de Residuos Recu:ladu aberal l:ll'l!: Itpte} kg 300.000 -507.000 -507.000|
Reciclado aluminio (inc tpte) ke [ 0
Reciclado papel (inc tpte) kg 15 -1 -1
Residuos peligrosos kg 17 3| 3
Tierras contaminadas m3 618 22| kg 27
Maderas y resid veg kg 950 56 kg 56
. e
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4.3 Etapa 3 Explotacion

35 RED Huella de Carbond
4 DE ESFANA Linea Eléctrica Submarina| 1€0ricO tCO2eq

Etapa: Explotacion

Mantenimiento Correctivo Categorias Correctivo |Valor Base

3.1.1 |Suministro de materiales y elementos 0,005%| 67.161.349 3.358
3.1.2 | Transporte de materiales 0,005% 2.469.834 123
3.1.3 | Obra civil 0,005% 467.703 23
3.1.4 |Tendido 0,005% 4.837.922 242
3.1.5 |Servicios 0,005% 20.838 1
3.1.6 |Gestidn de residuos 0,005% -259.218 -13

4.4 Etapa 4: Desmantelamiento

T RED Huella de Carbono

(== ELECTRICA

~

- P 3r i . . . I -
DE ESPANA Linea Eléctrica Submarina |1 €0riCO tC02eq

Etapa: Desmantelamiento

4.1 |Desmontaje i m

4.1.1|Uso de camién pluma 490
4.1.2| Uso de cabrestante 1.633
4.1.3|Trabajo de buque cablero 4,835.798
4.2.1|Reciclado de cobre kg 6.357.335| -8.900.269
4.2.2|Reciclado de acero kg 299 -505
4.2 3| Reciclado de aluminio kg 0 0
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5. CONCLUSIONES

A partir de los resultados de este calculo podemos concluir que una aproximacion al balance de
emisiones de gases GEIl asociadas al Ciclo de Vida del Proyecto ofrece el dato de 70.705 tC02eq
lo que supone una ratio de 165,44 tC02eq/km de linea construida (considerando los 4 cables del
tramo soterrado y los 4 cables del tramo submarino en la parte espanola).

De este balance global, el volumen de emisiones de gases GEI atribuible a la fase de construccion
(incluyendo el suministro de materiales) asciende a 74.764 tC02eq.

Como puede observarse, la fraccion mayoritaria de las emisiones de gases GEl se concentraen la fase
de suministro de materiales y trabajos de construccion de la linea(90% y 10% respectivamente sobre
el total), principalmente vinculada a la produccion de conductores y materiales de relleno y
terminacion, que conjuntamente representan el 88,9% de las emisiones debidas a la provision de
materiales.

Durante las labores de construccion, la actuacion que mas contribuye a las emisiones GEl es el trabajo
del buque cablero para el tendido del cable submarino, sequido del transporte de conductores, que
representan el 89,5% del total de las emisiones asociadas a esta fase.

El volumen de emisiones de gases GEI debidas a la fase de funcionamiento del proyecto asciende
a 4 tC02eq, lo que representa una aportacion minoritaria (<1% sobre el total), y estd vinculada
basicamente a la reposicion periddica de elementos por el mantenimiento preventivo (85,3% de las
emisiones atribuibles a esta fase).

Finalmente, el volumen de emisiones de gases GEl debidas a la fase de desmantelamiento se
asocia un balance negativo de emisiones que asciende a -4.063 tC02eq (un 5% del total de gases
GEl liberados) debido al reciclado de aluminio y acero.

El efecto residual del proyecto sobre el cambio climatico se ha analizado considerando su ciclo de
vida, ya que permite obtener unaimagen mas ajustada y completa de su contribucion a este problema
global, como se esta abordando desde distintos instrumentos reconocidos internacionalmente, como
la estimacion de la huella de carbono. En el caso que nos ocupa es especialmente conveniente, ya
que permite entender que, si bien la construccion y funcionamiento de cualquier instalacion o
infraestructura conlleva la emision de un determinado volumen de GEI, en este caso un volumen de
emisiones de GEI con un balance global estimado de 70.705 tC02eq a lo largo del periodo de 40 afios
de vida util, lo que realmente tiene interés en la valoracion del proyecto es el balance global de
emisiones en un contexto de funcionamiento mas amplio, el del sistema eléctrico del que la linea
formara parte y que, como se ha citado previamente, genera un efecto positivo sobre el cambio
climatico, ya que permite la mejora de la eficiencia del sistema de transporte de energia.

Es destacable el que sea posible aplicar un conjunto de medidas para minimizar el volumen de
emisiones, principalmente de manera previa a su construccion (fase de disefio) o medidas
corporativas que contribuyen a reducir la huella de carbono del proyecto, si bien también se incluyen
algunas a aplicar durante la fase de construccion. Estas se basan fundamentalmente en la
minimizacion de los desplazamientos del buque cablero y embarcaciones auxiliares, de vehiculos
pesados y personal, en la aplicacion de mecanismos de seguimiento y vigilancia ambiental
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(cumplimiento de mantenimientos, las ITV, temporadas y zonas con riesgo alto de incendios, etc...) o
métodos predictivos con tecnologia LIDAR que permite estimar con gran precision la exigencia de
calidad en los trabajos de vigilancia ambiental y la supervision de talas o podas.

Como se ha citado anteriormente, el efecto del proyecto sobre el cambio climatico se ha analizado
considerando su ciclo de vida completo, siendo en el caso que nos ocupa especialmente conveniente,
ya que permite entender que, si bien la construccion de cualquier instalacion o infraestructura
conlleva la emision de un determinado volumen de GEl lo que realmente tiene interés en la valoracion
del proyecto es el balance global de emisiones en un contexto de funcionamiento mas amplio, el del
sistema eléctrico del que la linea formara parte y que, como se ha citado previamente, genera un
efecto positivo sobre el cambio climatico, ya que permite la mejora de la eficiencia del sistema de
transporte de energia.

En cuanto a otras emisiones de GEI indirectas no contempladas por la metodologia de calculo de la
huella de carbono, es destacable que el proyecto no va a generar cambios en los usos del suelo que
supongan laliberacion del COz fijado en los horizontes organicos, ni cambios en las condiciones fisicas
del suelo, como pueda ser su régimen de humedad, que puedan inducir la mineralizacion de los
horizontes humicos.

Por otro lado, los escenarios futuros de cambio climatico apuntan como algunas de las principales
tendencias regionales un aumento de las temperaturas y una disminucion de las precipitaciones. La
valoracion de estos efectos a una escala de detalle como la de este proyecto es muy compleja, pero
si puede concluirse que su ejecucion no disminuira la disponibilidad hidrica en la zona afectada, tanto
en la cuantia de los recursos superficiales o subterraneos como en su calidad, por lo que no aumenta
la vulnerabilidad del territorio a estos efectos.

Por todo lo anterior, se considera que el impacto residual del proyecto debido a su contribucion al
cambio climatico se valora como COMPATIBLE.

Biesfera XXI

Estudios Ambientales 15



		2021-04-27T19:30:22+0200
	00680240S RICARDO PEDRO GARCIA (R: B82351040)




