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1.1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

RED ELECTRICA DE ESPANA S.A.U. (en adelante RED ELECTRICA), de conformidad con
lo establecido en los articulos 6 y 34 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctrico
(en adelante Ley 24/2013), y como gestor de la red de transporte y transportista Unico con
caracter de exclusividad, tiene atribuidas las funciones de transportar la energia eléctrica, asi

como de construir, mantener y maniobrar las instalaciones de transporte.

En el ejercicio de las citadas funciones y efectivo cumplimiento de las finalidades relativas al
transporte de energia eléctrica, RED ELECTRICA, junto a RESEAU DE TRANSPORT
D’ELECTRICITE (RTE), empresa gestora de la red de transporte en Francia, por
recomendacién de la Comision Europea, han formado una sociedad conjunta coparticipada al
50% por cada una de ellas para el desarrollo de la interconexién eléctrica entre Francia y
Espafia, denominada INELFE. Esta empresa es la responsable de la realizacion de los
estudios, de la gestion del proyecto y de la construccion del enlace eléctrico.

(https://www.inelfe.eu/)

Este proyecto consiste en la creacién de una interconexion eléctrica, entre la red eléctrica
francesa, a partir de una subestacion situada al norte de la ciudad de Burdeos y la red eléctrica

espafiola, a través de la subestacion de Gatica, ubicada en Bizkaia.

La interconexién eléctrica Espafia-Francia por el Golfo de Bizkaia, debido a su caracter
estratégico, fue designada, el 14 de octubre de 2013, por la Comisién y el Parlamento Europeo
como "Proyecto de Interés Comun" (en adelante PIC), en el marco del Reglamento (UE) N°
347/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de abril de 2013 relativo a las
orientaciones sobre las infraestructuras energéticas transeuropeas (en adelante Reglamento
(UE) N° 347/2013), dentro del “Energy Infrastructure Package” de la Comision Europea y
forma parte también del Plan Decenal de Desarrollo de la Red de Transporte Europea de julio
de 2012 de ENTSO-E. Ademas de PIC, tiene una doble calificacién, al catalogarse también
dentro del concepto “autopistas de la electricidad”, lo cual implica que tiene una utilidad

estratégica de largo plazo.

El citado proyecto, ha requerido de un proceso de participacién publica en la etapa de
tramitacion inicial, en cumplimiento de las disposiciones reglamentarias, tal y como establece
elart 9y art 10.1. a) del Reglamento (UE) N° 347/2013, culminando el proceso, en el Informe
del Plan Conceptual de Participacion Publica a disposicion de cualquier interesado en la
direccion: https://www.inelfe.eu/sites/default/files/2018-08/INFORME%20PCPP.pdf
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Todos los proyectos catalogados como PIC estan incluidos en la planificacion nacional
vigente, en el documento denominado “Planificacion Energética. Plan de Desarrollo de la Red
de transporte de Energia Eléctrica 2015-2020”, aprobado por el Consejo de Ministros, el 16
de octubre de 2015 (recogido en la Orden IET/2209/2015, de 21 de octubre de 2015). En la
planificacién se detallan los proyectos de nuevas infraestructuras eléctricas que se deben
acometer en todo el territorio nacional, bajo los principios de transparencia y de minimo coste
para el conjunto del sistema eléctrico. En este sentido, la planificacién de la red de transporte
de electricidad, es vinculante para RED ELECTRICA.

1.2. OBJETO Y SITUACION ADMINISTRATIVA

En virtud de lo establecido en la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas (en adelante Ley
22/1998), Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccién y uso sostenible del litoral y de
modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas (en adelante Ley 2/2013) y el articulo
152 del Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Costas (en adelante RD 876/2014), la citada instalacién se encuentra sometida a
la obtencién de previa concesion para la ocupaciéon del Dominio Publico Maritimo-Terrestre al
transcurrir parte de su trazado por zonas clasificadas como Zona Maritimo- Terrestre, Aguas

Interiores y Mar Territorial.

Conforme a lo anterior, constituye el objeto de este Proyecto de Ejecucion a efectos
administrativos, la aportacion de los datos precisos para la obtencion de la Concesién de

ocupacion de bienes de Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

Corresponde a la Demarcacion de Costas del Pais Vasco del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demogréfico, tramitar la solicitud de autorizacion de concesion para la
ocupacion de la zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre y a la Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y el Mar del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto

Demografico, resolver sobre dicha solicitud.

El proyecto relne las caracteristicas a las que se refiere el articulo 32 de la Ley 22/98 y 61
del RD 876/2014 en cuanto se trata de una instalacién que desempefia una funcién o presta
un servicio que por sus propias caracteristicas requiere la ocupacion del dominio publico
maritimo-terrestre, toda vez que tras los preceptivos estudios se ha establecido que la soluciéon
mas idénea, es una conexién por la zona oeste de la frontera con Francia mediante una nueva
interconexion submarina HVDC a través del Golfo de Vizcaya/Gascogne desde el Pais Vasco
en Espafia, a la zona de Aquitania en Francia, debido a la viabilidad técnica, medioambiental

y social del referido proyecto.
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Asimismo, la instalacion viene recogida en el Reglamento Delegado (UE) 2016/89 de la
Comision, de 18 de noviembre de 2015, por el que se modifica el Reglamento (UE) N°
347/2013, que enumera una nueva lista de PIC, e incluye el proyecto denominado: PCIl 2.7
Interconexién Francia — Espafa entre Aquitania (Francia) y el Pais Vasco (Espafia), conocido
como proyecto Golfo de Bizkaia, como uno de los proyectos pertenecientes al corredor
prioritario de las interconexiones eléctricas del eje norte-sur de Europa occidental (“NSI West

Electricity”).

A la hora de delimitar las afecciones del proyecto, el criterio utilizado ha sido la minimizacion

de la ocupacion del Dominio Publico Maritimo Terrestre.

A los efectos del Art 44.7 de la Ley 22/1988, se adjunta al presente proyecto declaracion
expresa de que el mismo cumple fielmente las disposiciones establecidas por la mencionada
Ley 22/1988, Ley 2/2013 y el RD 876/2014.

En la elaboracién del presente documento se han tenido en cuenta las prescripciones
establecidas en la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino y el Real
Decreto 363/2017, de 8 de abril, por el que se establece un marco para la ordenacién del

espacio maritimo.
1.3 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La nueva interconexion entre Francia y Espafia consiste en un doble enlace de Alta Tensién
400 kV en Corriente Continua (HVDC en sus siglas en inglés) con dos sistemas
independientes y una potencia de 2 x 1000 MW de potencia, que conectara la futura estacion
conversora de Gatika, en el territorio histérico de Bizkaia, y la futura estacién conversora de

Cubnezais, situada al norte de la localidad de Burdeos, en Francia.

Las principales partes de que consta el enlace HVDC son:

— Estaciébn conversora de Gatika formada por dos sistemas de conversion
independientes CA/CC (alterna/continua) de 1000 MW cada uno.

— Estacién conversora de Cubnezais formada por dos sistemas de conversion
independientes CA/CC (alterna/continua) de 1000 MW cada uno.

— 4 cables subterraneos de corriente continua a +400 kV para instalacion en zanja
(aproximadamente 12,7 km por territorio espafiol; 13,36 km incluyendo la PHD7 de
salida al mar).

— 4 cables submarinos de corriente continua a £400 kV con una longitud total de 280 km

cada uno, para la interconexion con Francia (93,4 km en territorio maritimo espafiol).
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— 4 cables subterraneos de corriente continua a +400 kV para instalacion en zanja

(aproximadamente 80 km por territorio francés).

— 2 cables de F.O. de comunicaciones de 48 fibras.

1.4 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

Linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

= SISIBMA Corriente continua
—  CONfIGUIACION ....ceiiiiiii et 2 enlaces independientes
LI =12 5T 1o 1 o 91T - | U RRRT +400 kV¢c
— Potencia nominal ..., 2x1000 MW
—  FIUJO 08 POLENCIA ...t r e e e e Bidireccional
—  FACIOr de Carga......cccooeeei e, 100 %
= NOAE BNIACES. ... 2
— NOde cablesStotales ... 4
e Cables subterraneos (enlaces 1y 2):
o Tipo de cable subterraneo ................... Cable unipolar de aislamiento seco (XLPE)
o Temperatura de OPErACION ...........uiiiiiiiiiieeiiiee e ettt e et e e aeaeee e 70°C
0 SeCCION del CONAUCION: .. .uviiiiiee et erre e e e e 1800 mm? Cu
e Cables submarinos enlace 1:
o Tipo de cable submarino...................... Cable unipolar de aislamiento seco (XLPE)
o Temperatura de OPEraACION ..........cccuuuiiiiiiee ettt e e e e e as 70°C
o Seccion del conductor:
= Tramos salida al mar (PHD profunda).........ccccccooveiviiieiieeeinininnee. 1800 mm? Cu
= Cable enterrado 0 protegido €N roCa...........uuuuuuuunnniieieeeeans 1000 mm? Cu

e Cables submarinos enlace 2:

o Tipo de cable submarino. Cable unipolar de aislamiento en masa impregnada (Ml)

o Temperatura de OPEraCION ..........cccuuuriiiiiieeeeeeeiie e e e e e e e e e e e e e e s snneneeeeeeeas 5

o Seccién del conductor:
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» Tramos salida al mar (PHD profunda)..........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiieienns 2500 mm? Cu
= Cable enterrado 0 protegido €N roCa...........uuuuueuununicieeeeieaans 1400 mm? Cu
Tipo de instalacion:

e Estacion conversora — Salida al mar ...........ccccoeeeveeeenn. Zanja con tubos hormigonados

e Salida al mar — frontera francesa:

o Fondo con sedimentos.........cccceevvevvieeiiieiieeeieeeeee, Cables directamente enterrados
o Fondorocoso................. Cables en superficie protegidos mediante vertido de roca
Tipo de conexion de las pantallas metalicas ..........cccccccveeeiiiiiiiiennnn. Directamente a tierra

Longitud aproximada:

o Tramo SUDBLEIraneo .........ccccoeeiiiiiii 12,65 km aproximadamente

®  Tramo SUDMAINO ....ceiieeeee e .93,5 km aproximadamente

Términos municipales afectados

e Excmo. Ayuntamiento de GatiKa............ccceeevviiiiiiiiii 3,379 km

e Excmo. Ayuntamiento de Mungia ............... o 220,578 kKM

e Excmo. Ayuntamiento de Maruri — Jatabe ...........ccceeiviiiiiiiiiiieieeeeeeen 6,866 km
Excmo. Ayuntamiento de LEMOIZ..........cccooeeeei i, 2,241 km
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1.5 TRAZADO DE LA LINEA

El doble enlace objeto del presente proyecto conectard la estacion conversora de Gatika con
la estacion conversora de Cubnezais situada en Francia. En la parte espafiola el trazado se

dividira en un tramo subterraneo y en un tramo submarino.

1.5.1. TRAMO SUBTERRANEO

El tramo subterraneo tiene una longitud aproximada de 12,65 km, entre la estacion conversora

de Gatika y la cuadruple perforacion horizontal dirigida (PHD) de salida de los cables al mar.

La linea estard formada por dos enlaces, que discurrirdn cada uno por una canalizacién
tubular hormigonada independiente, salvo en los tramos de perforacion horizontal dirigida, en

los que cada uno de los 4 cables que conforman el doble enlace ira alojado en un tubo.

Salvo en el tramo final de la PHD de salida al mar, el trazado subterraneo discurre fuera del

Dominio Publico Maritimo Terrestre.

La PHD de salida al mar tiene su origen en las proximidades de la central nuclear de Lemoiz
en una zona llana situada a unos 100 m sobre el nivel del mar, en la zona donde se encontraba

el depésito de almacenamiento de agua de la central.

1.5.2. TRAMO SUBMARINO

El trazado sigue un recorrido paralelo a la costa con el objeto de evitar areas ocupadas por
caladeros de pesca en las que se faena con artes de pesca de arrastre, a la vez que procura
no incrementar innecesariamente la longitud de la linea. La ruta est4 a su vez condicionada
por el cruce del cafién submarino de Capbretén situado en la continuacion del doble enlace
en aguas francesas, el cual, por razones de indole hidrosedimentaria se debera cruzar en

aguas poco profundas.

La batimetria del trazado presenta aguas de una profundidad reducida, alcanzando una
profundidad maxima de 134 m alrededor del PK 89 del trazado, correspondiente a la zona
donde el trazado se aproxima mas al borde de la plataforma oceénica. Las pendientes son
mas fuertes en la primera parte del trazado debido a los afloramientos rocosos, llegando a
valores puntuales méximos de hasta 34°, mientras que en la parte final, se obtienen
pendientes mas suaves no rebasando en general los 5°. En cuanto a la geologia superficial,

la primera parte del trazado discurre por suelos predominantemente rocosos, intercalados con
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zonas arenosas y de sedimento grueso, mientras que su parte final se predominan los suelos

de tipo arenoso-arcillosos.

Cada uno de los cables del enlace ir4 instalado de forma independiente y se mantendra una
distancia suficiente entre ellos para permitir el mantenimiento de los mismos respetando una
separacion entre ejes de cables de cada enlace y entre cables de diferente enlace que permita
realizar los trabajos de reparacién en caso de un incidente. En la ruta que sigue cada uno de
los cable se buscara en la mediad de lo posible aprovechar al maximo las zonas de suelo con
sedimentos, privilegiando las zonas en las que los cables se pueden proteger por

enterramiento.

La perforacion de salida al mar tiene una longitud aproximada de 1160 m, situando su punto
de salida a una coa de -15 m bajo el nivel del mar, en suelo rocoso. Toda la primera parte del
trazado submarino se desarrolla en un fondo marino de este tipo el cual no puede ser evitado,
aunqgue la ruta elegida intenta minimizar el trazado sobre este tipo de suelo. Para ello el
trazado busca la zona de fondo de sedimento situada frente a la playa de Bakio, si bien para
posibilitar el tendido desde el barco cablero y para evitar un trazado muy paralelo a la costa
en aguas poco profundas, lo que dificultaria el tendido desde el barco y podria comprometer
la proteccion del cable una vez instalado debido a la mayor incidencia de oleaje, se alejara el
trazado de la costa en la direccion de la perforacién hasta una profundidad de alrededor de
20,5 m, a unos 1500 m aproximadamente de la costa donde las condiciones para el tendido y
la estabilidad de los cables una vez instalados son mas favorables. Desde este punto la ruta
buscara las zonas de sedimento grueso y gravas, las cuales son mas propicias para la
proteccion del cable por enterramiento. Una vez alcanzada esta zona mas favorable el trazado
se ira alejando de la costa hasta alcanzar una profundidad de unos 70 m, alrededor del PK 25
del trazado de la linea, coincidiendo con el final de la lengua de fondo marino de sedimento
gque se encuentra frente a la playa de Bakio y cuya existencia se debe al aporte de los distintos

cursos de agua que confluyen en la ensenada de Bakio.

A partir de este punto del trazado submarino el fondo rocoso vuelve a ser inevitable en zonas
extensas. Tras una primera zona de unos 4 km en la que el suelo rocoso aflora de forma
constante, se vuelve a encontrar un fondo compuesto por arenas fina a medias sobre capas
de gravas y arenas intermitentemente, en el que se producen afloramientos rocosos dispersos
que en su mayor parte se podran evitar trazando el recorrido de los cables por las zonas de
sedimento, lo que explica que el trazado de los cables no se mantenga paralelo y equidistante
a lo largo de diferentes zonas del trazado. El recubrimiento del sedimento no consolidado en

esta zona es de unos 3 a 5 m de espesor.
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A partir del PK 45, el suelo rocoso vuelve a predominar con presencia de canales estrechos
de arenas finas a medias, arenas y gravas, y arcillas arenosas. A medida que se avanza en
la direccion del trazado los afloramientos rocosos se intercalan con depdsitos arenosos y
arcilloso-arenosos de espesor variable hasta llegar al PK 59,5. A partir de este punto el fondo
marino se vuelve predominantemente de naturaleza arcilloso-arenosa con espesores
variables entre 1 y 5 metros de profundidad y afloramientos rocosos puntuales hasta que el

trazado llega al limite fronterizo con Francia.
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1.6 ZONAS AFECTADAS EN EL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

La interconexién submarina entre Francia y Espafia afecta a los siguientes bienes de dominio

publico maritimo-terrestre:

= Mar territorial
= Aguas interiores.

» Zona maritimo-terrestre.

El mar territorial viene definido por el sector del océano cuyo limite interior viene determinado
por las lineas de base rectas y su limite exterior viene definido por una linea trazada de modo
gue los puntos que la constituyen se encuentren a una distancia de doce millas nauticas de

los puntos mas préximos de la linea de base rectas.

Las aguas interiores son las aguas situadas en el interior de la linea de base rectas que
delimita el mar territorial. Tienen su limite exterior en el mar territorial y el interior en tierra

firme.

La zona maritimo-terrestre viene definida por el espacio comprendido entre la “Linea de agua”

y la “Linea del deslinde del Dominio Publico Maritimo-Terrestre DPMT”.

Debido a que el origen de la peroracion dirigida de salida al mar esta ubicado fuera del Dominio
Publico Maritimo Terrestre, hasta la salida de los tubos de la perforacidn dirigida, la ocupacion
queda restringida al subsuelo, no habiendo ocupacién ni trabajos en superficie hasta ese

punto.
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En el documento N° 3 “PLANOS” se adjunta varios planos en los que se puede ver la

ocupacién en estas zonas.

Alta mar

Plataforma continental

Zona econdmica exclusiva
ZEE (200 milias)

Zona contigua |
(12 millas)

Mar territorial |
(12 millas) |

Aguas intériores

Tlerra

En el plano n°7983L010 se muestra la planta general de
la zona de mar territorial y aguas interiores en Golfo de

Bizkaia.

La superficie de ocupacion permanente en esta zona es la
que se corresponde con el diametro exterior de los cables
submarinos a instalar, exceptuando la zona de la
perforacion dirigida, en donde la superficie de ocupacion
permanente se corresponde al diametro del tubo de cada
una de las perforaciones en las que irdn alojados los

cables.

El didametro exterior de los cables es 0,126 m en los cables

de aislamiento en XLPE que conforman el enlace 1y de 0,116 m en los cables de aislamiento

MI que constituyen el enlace 2. Por su parte, el diametro exterior de cada tubo de peroracion

de 0,5 m.

En la salida de la perforacion en el mar, serd necesario realizar una serie de trabajos

relacionados con la perforacion dirigida. Estos trabajos estan destinados a posibilitar realizar

las tareas de cambio de herramientas para poder ensanchar el hueco de la perforacion, nivelar

la zona de salida y dar soporte marino al resto de operaciones de la perforacion.

La realizacion de estos trabajos supondran una afeccién temporal, segun lo indicado en el

plano n°7983L011.

La superficie ocupada dentro de la zona maritimo-terrestre sera:

= Ocupacién permanente: 46.848 m?

A partir del deslinde del DPMT la superficie de ocupacion permanente es la que se

corresponde con el didmetro exterior de los cables submarinos a instalar,

exceptuando la zona de la perforacion dirigida, en donde la superficie de ocupacion

permanente se corresponde al diametro del tubo de cada una de las perforaciones

en las que iran alojados los cables.

El diametro exterior de los cables es 0,126 m en los cables de aislamiento en XLPE

gue conforman el enlace 1 y de 0,116 m en los cables de aislamiento MI que
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constituyen el enlace 2. Por su parte, el diametro exterior de cada tubo de peroracion
de 0,5 m.

= QOcupaciéon temporal: 11.850 m?

La zona de ocupaciéon temporal para poder dar soporte marino a los trabajos de la
perforacion horizontal dirigida de salida al mar esta definida por un area de 148,12 m

X 80 m, situada a la salida de los tubos de la PHD en el mar.
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1.7 TRABAJOS TEMPORALES EN LA ZONA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-
TERRESTRE

1.7.1.1 Construccion de la perforacion horizontal dirigida

La perforacién horizontal dirigida para la salida de los cables al mar tendra una longitud de
1160 m y estard compuesta por 4 tineles de perforacién para la instalacion de los tubos de
perforacion de 500 mm de didmetro. En los dos tuneles centrales se instalaran tubos
adicionales para los cables de FO de cada uno de los enlaces.

En el plano n° 7983LSZ003 del Documento 3 - Planos, se incluye la seccion de las
perforaciones horizontales dirigidas y en el plano n°® 7983L012 se muestra el recorrido de la
PHD en planta y perfil, mostrando el punto de entrada de la misma dentro del Dominio Publico

Maritimo-Terrestre.

La perforacién horizontal dirigida es una técnica que permite la instalaciébn de tuberias
subterrdneas mediante la realizacidén de un tlnel, sin abrir zanjas y con un control absoluto de

la trayectoria de perforacion.

Este control permite librar obstaculos naturales o artificiales sin afectar al terreno, con lo cual

se garantiza la minima repercusion ambiental al terreno.

La trayectoria de perforacion se realiza a partir de arcos de circunferencia y tramos rectos.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

— Elradio minimo esta condicionado por la flexion méaxima de la varillas de perforacién y por
la flexibilidad del tubo. Debido a la elevada longitud de la PHD de salida al mar, el radio

de curvatura sera de 1000 m.

— El 4ngulo de ataque depende de la maquina de perforacién, la profundidad y longitud de

la perforacion. Debido al importante desnivel a salvar, el angulo de ataque sera de 16°.

La perforacién dirigida se puede ver como una secuencia de cuatro fases:

Fase 1: Disposicidn

La perforacion puede comenzar desde una pequefia cata, quedando siempre la maquina en

la superficie, o bien desde el nivel de tierra. En esta primera fase se determinaran los puntos
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de entrada y de salida de la perforacidn, ejecutando las catas si procede, y se seleccionard la

trayectoria mas adecuada a seguir.

R
=8

Fase 2: Perforacion piloto

Se van introduciendo varillas, las cuales son roscadas automaticamente unas a otras a medida
que va avanzando la perforacion. En el proceso se van combinando adecuadamente el

empuje con el giro de las varillas con el fin de obtener un resultado 6ptimo.

Para facilitar la perforacién se utiliza un compuesto llamado bentonita. Esto es una arcilla de
grano muy fino que contiene bases y hierro. La bentonita es inyectada a presién por el interior
de las varillas hasta el cabezal de perforacién siendo su misién principal refrigerar y lubricar
dicho cabezal y suministrar estabilidad a la perforacion. En esta perforacion piloto, la cabeza
esta dotada de una sonda, de manera que mediante un receptor se puede conocer la posicion

exacta del cabezal.

La perforacién piloto se deberd realizar a la profundidad apropiada para evitar
derrumbamientos o situaciones donde los fluidos utilizados pudieran salir a la superficie. La
trayectoria se puede variar si fuese necesario debido a la aparicion de obstaculos en la

trayectoria marcada.
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Fase 3: Escariado

Una vez hecha la perforacion piloto se desmonta el cabezal de perforacion. En su lugar se
montan conos escariadores para aumentar el diametro del tinel. Se hacen tantas pasadas
como sea necesario aumentando sucesivamente las dimensiones de los conos escariadores,

y asi el diametro del tlnel.

Este proceso se realiza en sentido inverso; es decir, tirando hacia la maquina.

N

OO@O

Fase 4: Instalacién del tubo

Finalmente se une la tuberia, previamente soldada por termofusién en toda su longitud, a un
cono escariador-ensanchador mediante una pieza de giro libre de modo que va quedando

instalada en el tnel practicado.

Los tubos empleados seran de PEHD PE100 en color negro con bandas rojas segun

Especificaciones Técnicas del REE.

En el interior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de @10 mm.
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Estas PHD presenta dos caracteristicas particulares. Su elevada longitud, 1160 m, y el hecho
de que la salida sea en el mar. En la zona marina, sera necesario hacer trabajos de cambio
de herramientas y pueden ser necesarios tareas de nivelacion del fondo marino.
Adicionalmente seréd necesario soprote de medios marinos para la instlacién de los tubos de
PE de la perforacion, que seran remolcados desde el mar. Para esas operaciones seran
necesario el uso de emabarcaciones y/o perquefas plataforamas, ademas de la presenica de

buzos.

1.7.1.2 Pre-inspeccion de la ruta de los cables submarinos antes del tendido

Inmediatamente antes del tendido de cada cable submarino se realizard una supervision

visual de la ruta de los cables.

Esta operacién sera desarrollada por un barco de soporte con su propio equipo de
posicionamiento dinAmico y un ROV (Remote Operated Vehicle) para comprobar la ruta y la

presencia de pequefios obstaculos no identificados durante la inspeccién previa.

1.7.1.3 Operaciones preliminares antes del tendido
Antes del inicio del tendido del cable submarino se realizaran las siguientes operaciones:

- Preparacion del fondo marino. La zona de salida de los cables al mar se produce en
un entorno de sustrato duro, cuyo entorno es rocoso y acantilado, por lo que sera
necesario hacer una nivelacién del terreno previa al vertido de los cables, vertiendo
roca de pequefio tamafio y gradacion seleccionada por medio de barcos especiales,
mediante la técnica de rock placement siguiendo un procedimiento similar al

descrito en el apartado 1.8.2.5

- Verificacion del estado de los tubos de la PHD que se habran instalado con

anterioridad a estas operaciones.

- Comprobacion del sistema de comunicacidn por radio entre tierra y los barcos.
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1.7.1.4 Procedimiento de tendido de los cables submarinos

Después de la fabricacion y ensayos en fabrica de los cables submarinos, éstos seran
transferidos a grandes plataformas giratorias en las fabricas y desde alli se cargaran

directamente a las plataformas de los barcos encargados del tendido.

Los barcos estaran equipados con sistemas de posicionamiento GPS dinamicos para seguir

exactamente las trayectorias prefijadas y mantenerse fijos cuando las condiciones del mar

requieran suspender durante unas horas los trabajos de tendido.

El método de tendido, a grandes rasgos, puede describirse de la siguiente forma:

Los cables estaran cargados en los grandes carruseles de los barcos cableros encargados
del tendido. Estos barcos estan equipados con sistemas de posicionamiento GPS dinamicos
para seguir exactamente las trayectorias prefijadas y mantenerse fijos cuando las condiciones

del mar requieran suspender durante unas horas los trabajos de tendido.

Los cuatro cables de potencia seran tendidos individualmente. Uno de los cables de cada
enlace se instalara junto con un cable de FO de Telecomunicaciones. Este cabe de FO se
adosa al cable de potencia una vez ha abandonado el carrusel giratorio, justo antes de

abandonar la cubierta del barco hacia el mar.

El método de tendido, a grandes rasgos, puede describirse como sigue. Para comenzar las
operaciones de tendido el barco se situard lo mas cerca posible de la costa en linea con la
direccién de la ruta a seguir por los cables. El barco, para mantener la posicion preestablecida

sin necesidad de muertos o amarres, utilizara su propio sistema de posicionamiento dinamico.

Ref.: TI.L/18/001/J3426-L7983 Proyecto Ocupacion DPMT. Interconexion Eléctrica Espafia-Francia por el Golfo de Bizkaia
Documento 1 — Memoria — Capitulo 1 17/36



Cuando el barco esté situado correctamente, el cable submarino sera lentamente descargado
desde el barco con una serie de flotadores hinchables y tendido hacia la costa por medio de
botes auxiliares. Por otro lado se instalard una maquina de tiro en tierra, y se tendera un cable
piloto de tiro con ayuda de otro bote auxiliar. El nUmero de botes auxiliares necesarios para
realizar esta operacion dependera de las condiciones atmosféricas y la distancia de flotacion

necesaria.
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La llegada de los cables submarinos a tierra se realizara a través de perforaciones
horizontales dirigidas. El cable piloto se introducird en los tubos de las perforaciones
horizontales dirigidas gracias a una cuerda guia de nylon que se dejara en el interior de los
tubos a tal efecto y se conectara a la maquina de tiro. En el otro extremo serd conectado al
cabezal del cable submarino. Entonces se empezar a tirar del cable piloto hasta la maquina
de tiro situada en tierra. Con la ayuda de buceadores especializados se introducira el cable
submarino en el interior del tubo de la perforacién, mientras, simultaneamente, el barco va

entregando mas cable en los flotadores hinchables.
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Finalizada la operacion de tendido el cable sera sumergido en el fondo del mar por los
buceadores, quienes iran retirando los flotadores hinchables del cable y posicionandolo en el

fondo del mar.

Una vez realizado el tendido en la zona de salida, el barco procede a recorrer la traza del
cable correspondiente. En su avance el barco de tendido va depositando el cable en el fondo
marino, siguiendo en todo momento la trayectoria prefijada. El cable se desenrolla desde la
plataforma de almacenamiento del barco de forma paulatina y ajustada al avance del mismo.

Abandona la plataforma siguiendo las poleas y guias dispuestas en la cubierta, se descuelga
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por la popay, formando una amplia curva, se deposita en el fondo del mar siguiendo la estela

del navio. El peso del cable hace que se sitle exactamente en la traza definida.

Para poder seguir en todo momento la trayectoria prefijada el barco esta dotado de un sistema
de posicionamiento dinamico. La navegacién estard basada en el uso del DGPS (Diferencial
Global Positioning System). EI GPS es un sistema de medida de distancia donde el receptor,
situado a bordo del barco de tendido, mide la distancia simultdneamente de todos los satélites

GPS sobre el horizonte.

El tendido del cable estara basado en el perfil y en las caracteristicas del fondo marino. Para
ello se realizaran campafias de investigacion marinas antes del tendido para confirmar los
datos obtenidos en la fase de estudio del proyecto y tener en cuenta las posibles variaciones
gue hayan podido surgir en el fondo desde la realizacion de estos estudios. Con estos estudios

se determinard los parametros de tendido.

Para comparar estos valores precalculados y asegurar que el cable es depositado
adecuadamente sobre el fondo marino segun el trazado previsto, se monitorizara la siguiente

informacion:

e Posicionamiento del barco de tendido.

e Velocidad y direccién del viento.

e Profundidad.

e Longitud del cable ya tendido.

e Velocidad de suministro del cable.

e Tension del cable y &ngulo de la bobina de tendido.

e Posicionamiento del cable en el lecho marino (touch down monitoring, TDM)

e Posicién del vehiculo de control remoto (ROV) que realiza el TDM.

En la monitorizacion del posicionamiento del cable en el lecho marino, TDM, se detecta el
punto de contacto o posado del cable mediante un vehiculo de control remoto. Esta
monitorizacién permite controlar que no se apoye el cable sobre obstaculos aislados y que no
se produzcan “free spans” o vanos libres entre apoyos del cable en irregularidades locales del
fondo marino. El ROV operara desde el mismo barco cablero o desde un barco de apoyo

independiente con su propio sistema de posicionamiento dinamico.
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Este proceso de tendido se realizara de forma continua en todo el trazado submarino hasta la

llegada a la frontera francesa.

1.7.2 MAQUINARIA'Y MATERIALES UTILIZADOS

Para la realizacion de los trabajos de la perforacion horizontal dirigida no se requiere
instalacion de maquinaria dentro de la zona de Dominio publico Maritimo-Terrestre. Para el

soporte marino de los trabajos se podra necesitar: Retroexcavadoras.

- Varios botes para el remolque de los tubos de perforacién por el mar.

- Un equipo de buzos para la manipulacién y cambio de herramientas en la salida de

la PHD, asi como la preparacion del terreno y el guiado de los tubos de la perforacion.
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Para el tendido del cable submarino se usara un equipo compuesto por:

Barco especializado para el vertido de roca para las operaciones de

acondicionamiento del lecho marino.
- Barco de tendido.
- Un barco de abastecimiento como apoyo al ROV (vehiculo de control remoto).
- Un ROV para seguir los puntos de apoyo del cable.

- Un remolcador para asistir al barco cablero en las situaciones de mal tiempo

atmosférico.

- Varios botes hinchables para la llegada y traslado de los cables hasta los tubos de la
PHD,

- Un equipo de implantacién del cable enterrado en el fondo, dirigido por el equipo de
buzos.

- Durante esta operacion se utilizaran buceadores para instalar los flotadores y guiar

el cable por el lecho marino.

En todo momento se dispondra del adecuado material topografico asi como del

correspondiente personal técnico.

Con el fin de mantener un nivel de seguridad suficiente, el paso a las zonas afectadas por las

obras se vera restringido, de forma temporal.

1.7.3 REPOSICION Y TERMINACION DE LAS ZONAS AFECTADAS
Dado que los trabajos de la perforacién solo afectan al subsuelo en la zona de Dominio Publico

Maritimo-Terrestre, no seran necesarios trabajos de reposicion.

Solo en la zona de salida de la perforaciéon de llegad al mar se protegera la entrada de los

tubos de las PHD conforme a los indicado en el capitulo siguiente.
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1.8 PROTECCION PERMANENTE DE LOS CABLES
1.8.1 PROTECCION EN TIERRA

Los cables estaran instalados en el subsuelo, mediante perforacion horizontal dirigida, por lo

que no es necesaria ninguna proteccién adicional.
1.8.2 PROTECCION EN LA ZONA MARITIMA

Los cables seran protegidos en todo su recorrido. En funcién del tipo de suelo marino
encontrado se escogera el método de proteccién, dando preferencia a la proteccion del cable

por enterramiento.

En los suelos de tipo arenoso, arcilloso-arenoso o de arcillas blandas o medias se utilizaran
los métodos de proteccién denominados jetting y ploughing. En zonas con suelos de mayor
dureza, como arcillas duras, asi come en zonas cortas con afloramientos rocosos regulares
se podran utilizar zanjadoras mecanicas (trenching). Finalmente en &reas con suelo
predominantemente rocoso, el cual es ademds en esta zona de alta dureza, el enterramiento
deja de ser el método mas adecuado y los cables se protegeran vertiendo roca sobre ellos,

mediante la técnica conocida como rock placement.

1.8.2.1 Jetting

Es un método de proteccion que se realiza posteriormente al tendido. Metodologia adaptada
a fondos blandos, esta técnica consiste en el soplando de chorros de agua para crear un surco
o fluidificar los sedimentos para permitir que el cable se hunda en el suelo por su propio peso.
El surco es de 0,5 m de ancho de 1 m de profundidad. Se utilizar4 un barco desde el que se
manejard remotamente un vehiculo submarino que descendera hasta colocarse sobre el
cable. El citado submarino ira provisto de un mecanismo de inyeccion de chorros de agua a
alta presion, que licuara el terreno bajo y alrededor del cable, permitiendo que el cable se
hunda a través de los sedimentos en suspension hacia el fondo de la zanja segun el
mecanismo avanza hacia adelante. Cuando la maquina se haya desplazado suficientemente
para que la presion del agua en la zanja sea la normal, los sedimentos en suspension se
asentaran en el fondo, solidificandose de nuevo y rellenando por si mismos la zanja. La
maquina avanza a una velocidad variable dependiendo de la naturaleza del suelo (entre 100
y 300 m/h). El vehiculo submarino es dirigido desde la superficie, siendo manejados los
controles del aparato desde el barco con el apoyo de las cAmaras de las que esta provisto. La

alimentacion del ROV y se realiza desde un barco de apoyo.
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En las imagenes siguientes se ve la posicion del sistema de bombeo en la parte delantera del

mismo, asi como el equipo que lleva acoplado para la apertura de zanja en suelos densos.

En la imagen siguiente se aprecia como es el avance del ROV y cdmo va depositando el cable

en el fondo.

1.8.2.2 Ploughing

Es un método de proteccién en el que el tendido y el soterramiento se realizan de forma
simultdnea. En él el cable se carga en la herramienta denominada plough (arado) la cual es
depositada en el lecho marino desde el barco de tendido. En la siguiente imagen se muestra

esta herramienta de enterramiento.
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Una vez en el fondo el plough es remolcado y la reja penetra en el suelo marino hasta la
profundidad de enterramiento a la cual la herramienta ha sido graduada. El cable se desenrolla
de la plataforma del barco a la misma velocidad de avance de la herramienta y pasa a través
del cuerpo del plough y de la guia para el soterramiento situada tras la reja, quedando
enterrado a la profundidad objetivo. El surco creado por la herramienta se rellana
posteriormente de forma natural. En funcion del tipo de terreno, por ejemplo en arenas densas,

el rendimiento de la herramienta se puede mejorar afiadiendo inyectores de chorros de agua.

En la imagen siguiente se representa el avance de un plough y como va depositando el cable

en el fondo marino.

El plough es dirigido desde la superficie, siendo manejados los controles del aparato desde el
barco con el apoyo de las cdmaras de las que estd provisto. La alimentacion del equipo se

realiza igualmente desde el barco de apoyo.
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1.8.2.3 Trenching

Las zanjadores se depositan en el fondo del mar de manera similar a las herramientas para
el jetting siendo este método también un método de enterramiento a ejecutar tras el tendido.
En este método la zanjadora se coloca sobre la traza del cable y un mecanismo recoge el
cable, lo eleva y lo pasa a su través por el hueco central del aparato para permitir el avance
de la herramienta sobre el trazado del cable mientras realiza la zanja por medio de la cadena
o discos de corte. Segun avanza, la herramienta va introduciendo el cable en la zanja por
medio de una guia situada en la parte trasera, la cual empuja el cable hacia el interior del

surco creado, como se observa la siguiente imagen.

El vehiculo submarino es dirigido desde la superficie, siendo manejados los controles del
aparato desde el barco con el apoyo de las camaras de las que esta provisto. La alimentacién
de la zanjadora se realiza igualmente desde el barco de apoyo.

Para el tipo de suelos que requieran el uso de esta herramienta en el trazado, se utilizara una
zanjadora de tipo cadena. Un ejemplo de este tipo de zanjadora se muestra en la siguiente

imagen.

1.8.2.4 Profundidad de enterramiento

Para todos estos métodos de proteccion, la profundidad de enterramiento de los cables se ha
determinado a partir de los datos recabados en las investigaciones marinas realizadas,
geofisica y geotécnica, y de los estudios de navegacion y pesca asi como del
hidrosedimentario. En funcién al tipo de suelo y del riesgo de dafio por redes pesca de fondo
o por el lanzamiento de anclas de los barcos que faenan en la zona, se ha determinado como

profundidad segura para la proteccion de los cables 1 m.
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1.8.2.5 Rock placement

Este método consiste en depositar una capa de rocas pequefias sobre el cable para formar
una berma protectora. Es una técnica utilizada tradicionalmente en secciones cortas, para
realizar cruzamientos con otros cables o tuberias cuando y el enterramiento no es posible, sin
embargo su uso se ha extendido para la proteccion longitudinal de los cables en los casos en
los que el soterramiento no es posible debido a la presencia de suelos rocosos de elevada

dureza.

Debido a la irregularidad del terreno su uso sera necesario en algunos puntos tanto antes
como después del tendido. El uso anterior al tendido tiene como objeto crear una superficie lo
mas regular posible sobre la que luego posar los cables evitando que estos puedan quedar
suspendidos en algunos puntos. El vertido de roca tras el tendido tiene como objeto formar
una berma protectora sobre el cable.

Al igual que para los otros métodos de proteccion el disefio de la berma se realiza teniendo
en cuenta los riesgos derivados de la pesca y de las anclas de las embarcaciones en la zona,

asi como las condiciones hidrodindmicas con el objeto de asegurar la estabilidad de la berma.

En la siguiente imagen se puede ver un disefio tipico de una berma para la proteccion de

cables submarinos.

Profundidad de enterramietno Pendiente tipica: entre 1:3 y 1:1,5

Perfil tedrico 3

Perfil real

El disefio para las condiciones del Golfo de Bizkaia consiste en una berma en forma de
trapecio, con una base inferior de 5 m, una altura de 1,5 m y una base superior de 0,5 m, con

un pendiente de relacién 1:1,5 m (33,7°).

Se utilizaran rocas pequefas de diversa gradacion, de forma que no dafien el cable en su
caida a la vez que aseguren la resistencia y estabilidad de la berma. Seran de un tamafio de

entre 25y 125 mm, segun la siguiente especificacion de paso por apertura de tamices:

[ Dio=45 mm

e Ds5o=80mm
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o Dgo = 125 mm

Simbolizando los pardmetros la proporciébn de mezcla de roca que debe pasar por estas

aperturas de tamices consideradas.

El vertido se realizara con la ayuda de barcos especiales capaces de transportar grandes
cantidades de roca y que despliegan tuberias flexibles 0 mangueras hasta las proximidades

del cable.

Tramos de tuberia

Roca de gradacion
adecuada

AN Sistema de A %'
posicionamiento dinamico
Tuberia flexible
Impulsores
==
—_n
Cable

La roca sera vertida con precision sobre el cable controlando la energia de impacto sobre el
mismo estando el pie de la tuberia controlado por impulsores.

1.8.2.6 Revision final del tendido de los cables

Una vez finalizado el tendido y la proteccion de los cables, se realizara una inspeccién del
trazado, utilizando para ello un ROV.
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El objeto de esta inspeccidn final sera comprobar el estado final de la instalacién y cerciorar
que tanto la proteccion por enterramiento de los cables, como la proteccién mediante vertido
de roca sobre los mismos cumplen con los requisitos especificados. Para ello en esta

inspeccidon se documentaran los siguientes aspectos:

- Configuracién de la zanja, indicando la profundidad de enterramiento del cable y la
anchura y profundidad de la zanja cada 5 m en las zonas de protecciéon pro

enterramiento.

- La configuracion de berma, incluyendo la altura de recubrimiento cada 5 m en las

zonas en las que los cales estan protegidos mediante la técnica de rock placement.

- La posicion final de la ruta o RPL (Routing Position List) de cada uno de los cables.
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1.9 AFECCIONES AL MEDIO AMBIENTE

Las afecciones al medio ambiente se valoran independientemente en el correspondiente
documento de “Estudio de Impacto ambiental del proyecto Interconexion Espafia-Francia por
el Golfo de Bizkaia”, que se desarrolla en paralelo a este documento técnico conforme a lo
indicado en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental y sus modificaciones
posteriores (Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacioén ambiental, Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre por el que
se aprueban medidas urgentes para la modernizacién de la Administracién Publica y para la
ejecucion del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia y eal Decreto-ley 23/2020,
de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros &mbitos para

la reactivacion econémica).

En el presente capitulo se establecen condiciones y se definen actuaciones dirigidas a evitar
y, en su defecto, minimizar los impactos previstos durante las fases de construccion y
funcionamiento. Para ello, y tras detectar los efectos potenciales sobre el medio ambiente
ocasionado por las diversas actuaciones que componen las labores constructivas y las de
explotacion, se adopta como principio fundamental que prevalezcan las medidas preventivas

frente a las correctoras, evitando en la medida de lo posible la ocurrencia misma del impacto.

Para el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras que se contemplan en este
punto, debera existir un supervisor ambiental de RED ELECTRICA mientras duren las labores
de construccion de la linea eléctrica, el cual seré el encargado de comprobar que las labores
se ajusten a las medidas preventivas aqui enumeradas y que las medidas correctoras se
desarrollen, tal y como se establecen en este apartado y que son plasmadas en las

especificaciones medioambientales.

El referido supervisor tendra como mision corregir aquellos impactos no contemplados en el
estudio y que durante la implantacion se aprecien, tomando las medidas oportunas en cada

momento.

Respecto a la aplicacion de las medidas correctoras cabe considerar también la escala
espacial y temporal. Asi, algunas de las medidas propuestas deben ser aplicadas fuera del
estricto ambito de ubicacion de las infraestructuras, y se propugna que su aplicacion sea

preferentemente temprana.

A continuacion se describen las medidas de las actuaciones que tendrén lugar en la zona del
DPMT.
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1.9.1 MEDIDAS PREVENTIVAS
1.9.1.1 MEDIDAS PREVENTIVAS LAS FASES DE DISENO Y CONSTRUCCION

Medidas preventivas en la PHD7 de salida al mar (tramo de salida al mar)

Medidas preventivas en fase de disefio:

e MP-PE-1: CRITERIOS AMBIENTALES ADOPTADOS EN LA DEFINICION DE LA ZONA
DE SALIDA DE LA PERFORACION DIRIGIDA

e MP-PE-2: SELECCION DE LA TECNICA DE LA PERFORACION HORIZONTAL
DIRIGIDA DE SALIDA AL MAR

Medidas preventivas en fase de construccion:

e MP-PE-3: PLANIFICACION DE LA OBRA

e MP-PE-4: ACONDICIONAMIENTO DEL FONDO MARINO

e MP-PE-5: CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA Y DEL SEDIMENTO

e MP-PE-6: PREVENCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

e MP-PE-7: PREVENCION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

e MP-PE-8: MEDIDAS PREVENTIVAS SOBRE LA VEGETACION MARINA

e MP-PE-9: MEDIDAS PREVENTIVAS SOBRE FAUNA MARINA (BENTONICA, PELAGICA
Y COMUNIDADES ZOOPLANCTONICAS)

e MP-PE-10: CONTROL DEL MOVIMIENTO DE BARCOS DE APOYO A LA PLATAFORMA
Y DEL USO DE MAQUINARIA

e MP-PE-11: MEDIDAS PREVENTIVAS EN ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

e MP-PE-12: MEDIDAS PREVENTIVAS SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL

e MP-PE-13: MEDIDAS PREVENTIVAS SOBRE LAS ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS

e MP-PE-14: RECOGIDA Y GESTION DE LODOS PROCEDENTES DE LA
PERFORACION DIRIGIDA

e MP-PE-15: GESTION DE RESIDUOS

e MP-PE-16: MEDIDAS PREVENTIVAS SOBRE EL CLIMA Y LA CALIDAD DEL AIRE

Medidas preventivas para el Cable Submarino

Son medidas preventivas las adoptadas en las fases de disefio y de ejecucion, ya que su fin
es evitar o reducir los impactos de las actuaciones antes del comienzo de la ejecucion del

proyecto.

Se describen a continuacion las medidas preventivas que sera necesario adoptar, agrupadas

en funcién del factor ambiental.

La principal medida preventiva, y la que mayor repercusion va a tener, es la eleccion del

trazado Optimo para la linea en proyecto, de acuerdo con los condicionantes ambientales
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descritos en capitulos anteriores. De esta forma, ha sido seleccionada la alternativa que

genera un menor impacto sobre el conjunto de los elementos del medio.
Medidas preventivas en fase de disefio:

e MP-CS-1: CRITERIOS AMBIENTALES ADOPTADOS EN LA DEFINICION DEL
TRAZADO DE LA LINEA

e MP-CS-2: SELECCION DE LA TECNICA DE APERTURA/PROTECCION DE LA ZANJA
EN EL TRAMO MARINO

Medidas preventivas en fase de construccion:

e MP-CS-3: PLANIFICACION DE LA OBRA

e MP-CS-4: CONTROL DE LA CONTAMINACION LUMINICA

e MP-CS-5: CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA Y DEL SEDIMENTO

e MP-CS-6: PREVENCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

e MP-CS-7: MEDIDAS PREVENTIVAS SOBRE LA VEGETACION MARINA

e MP-CS-8: MEDIDAS PREVENTIVAS SOBRE FAUNA MARINA (BENTONICA,
PELAGICA Y COMUNIDADES ZOOPLANCTONICAS)

e MP-CS-9: MEDIDAS PREVENTIVAS EN ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

e MP-CS-10: MEDIDAS PREVENTIVAS SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL

e MP-CS-11: MEDIDAS PREVENTIVAS SOBRE LAS ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS

e MP-CS-12: MEDIDAS PREVENTIVAS SOBRE EL CLIMA Y LA CALIDAD DEL AIRE

1.9.2 MEDIDAS CORRECTORAS
1.9.2.1 MEDIDAS CORRECTORAS EN FASE DE CONSTRUCCION

Son medidas correctoras las que se ejecutaran una vez terminados los trabajos, a fin de
reducir o anular los impactos que se identifiquen. Durante la construccion del proyecto se
llevard a cabo una vigilancia continuada de los trabajos con el objeto de identificar posibles
efectos no identificados previamente y que puedan exigir la adopcién de medidas correctoras

adicionales.

Los trabajos realizados durante la obra y la misma presencia del proyecto generardn unos
efectos que pese a no poder ser evitados por su propia naturaleza o caracteristicas, si podran
ser corregidos o minimizados, de tal modo que los impactos residuales obtenidos seran

menores que los esperados si no se aplicaran las siguientes medidas correctoras.

Cabe recordar que el recorrido terrestre de la nueva linea en proyecto se realiza en soterrado
de manera que la necesidad de medidas correctoras se ve ostensiblemente reducida al no

producirse gran parte de los impactos que habitualmente se imputan a las lineas eléctricas
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aéreas, incidiendo éstas Ultimas en factores a los que los trazados subterraneos de lineas

eléctricas no afectan

Medidas correctoras para la PHD7

Los trabajos realizados durante las obras de la perforacién dirigida de salida al mar generaran
unos impactos que, pese a ho poder ser evitados por su propia haturaleza o caracteristicas,
si podran ser corregidos o minimizados, de tal modo que los impactos residuales obtenidos
seran menores que los esperados si se aplicaran las siguientes medidas correctoras. Cabe
recordar que al realizar la salida al mar de la interconexién eléctrica propuesta mediante
perforacion dirigida la necesidad de medidas correctoras se ve ostensiblemente reducida al
no producirse gran parte de los impactos que habitualmente se imputan en caso de la
realizacion de dicha salida mediante zanja.

e MC-PE-1: MEDIDAS CORRECTORAS SOBRE LA VEGETACION MARINA

e MC-PE-2: MEDIDAS CORRECTORAS SOBRE LOS HABITATS DE INTERES
COMUNITARIO

e MC-PE-3: PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

e MC-PE-4: BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

Medidas correctoras para el Cable submarino

Los trabajos realizados durante la obra y la misma presencia de la linea eléctrica generaran
unos impactos que pese a no poder ser evitados por su propia naturaleza o caracteristicas, si
podran ser corregidos o minimizados, de tal modo que los impactos residuales obtenidos

seran menores que los esperados si no se aplicaran las siguientes medidas correctoras.

e MC-CS-1: MEDIDAS CORRECTORAS EN LA OBRA CIVIL

e MC-CS-2: MEDIDAS CORRECTORAS SOBRE LA VEGETACION MARINA

e MC-CS-3: MEDIDAS CORRECTORAS SOBRE LA FAUNA MARINA (BENTONICA,
PELAGICA Y COMUNIDADES ZOOPLANCTONICAS)

e MC-CS-4: MEDIDAS CORRECTORAS SOBRE LOS HABITATS DE INTERES
COMUNITARIO

e MC-CS-5: PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

e MC-CS-6: BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

1.9.2.2 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS EN FASE DE EXPLOTACION

Medidas preventivas y correctoras para la PHD de salida al mar: Durante esta fase no se

desarrollan apenas medidas nuevas propiamente dichas, ya que al ser la explotacion de tipo
estatico no se provocan impactos nuevos, manteniéndose exclusivamente aquellos que
poseen caracter residual, como es la presencia misma de la linea eléctrica. Las medidas

preventivas y correctoras que se adoptaran serdn las descritas en el Plan de Vigilancia
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Ambiental de Mantenimiento, que atenderd a las necesidades del proyecto durante la

explotacion de la instalacion y a los condicionantes establecidos por la DIA.

e MPC-PE-1: SENALIZACION DE LA ZONA DE SALIDA AL MAR EN LAS CARTAS
NAUTICAS
e MPC-PE-2: SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LA INSTALACION

Medidas preventivas vy correctoras para el Cable submarino: Durante esta fase no se

desarrollan apenas medidas nuevas propiamente dichas, ya que al ser la explotacion de tipo
estatico no se provocan impactos nuevos, manteniéndose exclusivamente aquellos que
poseen caracter residual, como es la presencia misma de la linea eléctrica. Las medidas
preventivas y correctoras que se adoptaran seran las descritas en el Plan de Vigilancia
Ambiental de Mantenimiento, que atendera a las necesidades del proyecto durante la

explotacion de la instalacion y a los condicionantes establecidos por la DIA.

e MPC-CS-1: SENALIZACION DE LOS CABLES EN LAS CARTAS NAUTICAS
e MPC-CS-2: SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LA INSTALACION

1.9.2.3MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS EN LA FASE DE
DESMANTELAMIENTO

e MP-1: MEDIDAS PREVENTIVAS EN EL DESMANTELAMIENTO DE LA CONEXION
ELECTRICA A 400 kV DE LA INTERCONEXION ELECTRICA ESPANA-FRANCIA POR
EL GOLFO DE BIZKAIA

e MC-1: MEDIDAS CORRECTORAS EN EL DESMANTELAMIENTO DE LA CONEXION
ELECTRICA A 400 kV DE LA INTERCONEXION ELECTRICA ESPANA-FRANCIA POR
EL GOLFO DE BIZKAIA.
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1.10 PROGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La estimacion de planificacion de los trabajos en la zona de DPMT es la siguiente.

En general, se considera trabajos no continuados y menos actividad en las épocas invernales

para el ambito marino.

ACTIVIDAD

INICIO

FINAL

Trabajos en el subsuelo de
zona de proteccion, zona de
deslinde y de ribera
(trabajos no continuados)

Septiembre 2021

Septiembre 2022

Tendido y proteccion de los
cables submarinos
(trabajos no continuados)

Mayo 2022

Octubre 2024

Pruebas de aceptacion

Octubre 2024

Noviembre 2024

Reposicion y restauracion
del area del dominio publico

Diciembre 2024

Diciembre 2024

Madrid, diciembre de 2018
El Ingeniero Industrial

Ramon Granadind Goenechea

Colegiado COIIM n°® 11456
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