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1 ANTECEDENTES Y FINALIDAD DE LA INSTALACION

RED ELECTRICA DE ESPANA S.A.U (en adelante RED ELECTRICA), de conformidad con lo
establecido en los articulos 6 y 34 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico
(en adelante Ley 24/2013), en calidad de gestor de la red de transporte y transportista Unico
con caracter de exclusividad, tiene atribuidas las funciones de transportar energia eléctrica

asi como de construir, mantener y maniobrar las instalaciones de transporte.

{
g
alyavin

—
5 =5
. 20 2
RED ELECTRICA es propietaria de la Linea aérea de transporte de energia eléctrica a 4002 E s
. - : . . . : =
kV simple circuito, denominada Gatica — Azpeitia, la cual tiene su origen en la subestacion|des. 3 -
Gatica, territorio histérico de Bizkaia y el final en la subestacién de Azpeitia, territorio histér co.é_ o E-
C =
de Gipuzkoa, con una longitud de 56,192 kilometros. =< E =
e 3
=
(=7

RED ELECTRICA ha proyectado la construccién de la Interconexién eléctrica Espafia-Franti

2
[

por el Golfo de Bizkaia, que requiere de la construccién de una Estacién Conversora y pa@ §

~
posibilitar la implantacién de esta infraestructura, es necesario proceder a la modificacién a8

D

la Linea a 400 kV simple circuito Gatica — Azpeitia. La modificacion a realizar en la linea, sp

Vo

afecta al tramo comprendido entre la subestacion de Gatica y el apoyo 3 de la misma, dent
de los términos municipales de Gatika y Mungia, territorio histérico de Bizkaia, implicando u

variacion en la traza actual.

90D ‘SOLNY'S

8IS

El nuevo trazado de linea comprendido entre el pértico de Gatica y el apoyo existente 3 tend
una longitud de 740 metros. El tramo de la linea actual que se sustituye en la prese
modificacion de la linea, comprendido entre el pértico de Gatica y la nueva ubicacién del apg

69|00 0

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

2 por el trazado existente tiene una longitud total de 291 metros, e incluye el desmontaje
los actuales apoyos 1y 2.

La modificacion de la Linea a 400 kV simple circuito Gatica — Azpeitia se encuentra asocigda
al proyecto Interconexion eléctrica Espana-Francia por el Golfo de Bizkaia, incluido en| el

OAQVvSsIA

documento de «Planificacién Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Transporte [de
Energia Eléctrica 2021-2026», aprobada mediante Acuerdo del Consejo de Ministros de fegha

22 de marzo de 2022 y publicada por Resolucion de la Secretaria de Estado de Energia de
fecha 8 de abril de 2022 («Boletin Oficial del Estado» n.? 93, de 19 de abril de 2022).

La Planificacion eléctrica es vinculante para RED ELECTRICA como sujeto que actiia en el
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sistema eléctrico y en su elaboracion las Comunidades Auténomas han participado en las
propuestas de desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica, en cumplimiento de lo
dispuesto en la Ley 24/2013 y en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que
se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (en adelante RD
1955/2000).

A continuacion, se incluye un esquema de las actuaciones requeridas para la modificacion (d
la linea a 400 kV simple circuito Gatica-Azpeitia:

T-1
(nuevo apoyo)

‘ T—1 existente
@ - (a desmontar)

pUpe op safernsnpi K
SOJIUIY I, SOIIMUISU]
3p [E1YQ 0139[0D

Pértico GATICA

CL6ES

Q

hus
-880106Z A1 OWINOOP [0 I IpaNJ “TT0T/S0/9C
BP0 10/9LS0TT “0JWNU [0 URO OPEISIBAT OUANO0(]

T-2 existente
(a desmontar)

: -3 existente

(apoyo existente f

& T-2
T—1Bis (nuevo apoyo)
(nuevo apoyo)

OLNVS VIOdVO NH THd

Figura 1. Esquema de actuaciones
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2 OBJETO Y SITUACION ADMINISTRATIVA

A los efectos previstos en la Ley 24/2013 y en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre,
por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro

y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, constituye el objeto de

.‘
D

este Proyecto de Ejecucidn, a efectos administrativos, la aportacion de los datos precisos pa

la obtencion de las correspondientes resoluciones relativas a:

—

- Declaracion, en concreto, de Utilidad Publica (DUP), con los efectos del artic
54 y siguientes de la Ley 24/2013.
- Autorizacién Administrativa de Construccién (AAC).

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3p [e1YO 0133[0D§

Conforme a lo establecido en la Ley 24/2013 y el Reglamento (UE) N° 347/2013, resu

organo sustantivo, para la obtencion de las referidas autorizaciones, la Direccion General [d

® pibery op sopeLnShpuy i

Politica Energética y Minas, del Ministerio para la Transicién Ecolédgica y el Reto Demogréfi

CL6ES

YT

La tramitacion del expediente administrativo compete a la Dependencia de Industria y Energ
de la Subdelegacion del Gobierno en Bizkaia.

Los anteproyectos que conforman la Interconexién eléctrica Espana-Francia por el Golfo
Bizkaia, se sometieron junto con el Estudio de Impacto Ambiental a un periodo de informac
publica a través de las publicaciones en el BOE de fecha 31/05/2021 y BOB de feg

RESIIE) ‘SHLNF'S VIDUVD

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

31/05/2021, encontrandose actualmente toda la documentacién en fase de analisis
redaccion de la Declaracion de Impacto Ambiental por el érgano ambiental competente pa
que posteriormente pueda emitirse la Autorizacion Administrativa Previa correspondiente.

£699200 ot O

Al tratarse esta instalacion de una red de transporte de energia eléctrica, se hace constar que

a su vez, este proyecto a los efectos de lo establecido en las disposiciones adicionales
duodécima, segunda y tercera de la Ley 13/2003 de 23 de mayo, reguladora del contrato [de
concesion de obras publicas (BOE de 24-05-2003), debera tramitarse ante |as

OAQVvSsIA

Administraciones con competencia urbanistica y de ordenacién del territorio, que emitiran |os

correspondientes requerimientos de informes y condicionados.

En el documento “Relacién de Bienes y Derechos” se describen en sus aspectos material y
juridico los bienes y derechos de necesaria expropiacion para la implantacién de la instalacion
eléctrica.
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En el orden técnico, su objeto es el informar de las caracteristicas de la instalacion proyectada,
asi como mostrar su adaptacion a lo preceptuado en el Real Decreto 223/2008, de 15 de
febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT-01 a 09 y al Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecet
medidas para la proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucion lineas eléctriga

D
D

de alta tensién y al Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y deroga
diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
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3 TITULAR DE LA INSTALACION

El domicilio Social del Titular es:
RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U.

Paseo del Conde de los Gaitanes, 177
28.109 — Alcobendas (Madrid)

Y a efectos de notificacién en:

RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U.

Paseo del Conde de los Gaitanes, 177
28.109 — Alcobendas (Madrid)

PLIPEJA] 9P Sa[B!.IJSnpuIm
SOJMUIY |, SOINUITU AN
3p [edYQ 0133][0))

CL6ES
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4 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

La modificacion de la linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas

las siguientes:

SSISTEMA@. e Corriente alterna trifasica
S =YV 1=Y o Vo3 = OO 50 Hz
-TeNnsioN NOMINAL..........cciiiiiiiiiei 400 kV ‘ = Q
-Tensidn mas elevada de 12 red ... 420 kV %E EE
-Origen de la linea de alta tension............cccccviiiiiiin SE Gatica g § §
-Final de la linea de alta tension ...........cccoooiiiiinci e, Apoyo existente T-3 ;D' E g‘
-Temperatura maxima de servicio del cONAUCTOr .........ooociiiiiiiiii s 85°¢ § g &
-Capacidad térmica de transporte por circuito: E-'
........................................................................................ Verano: 1.620 MVA/circuito E 2R Y
....................................................................................... Invierno: 1.810 MVA/circuito| 2 S g §
e A 0 L= o7 (o] (o 1 % § §
-N2 de condUCIOres POr faSe.........coiuiiiiiiiii i 2 E %"%&
~TiPO A€ CONAUGEON ...t neeeeeeen. AL/AW CARDINAL % % %;
-N? de cables compPUESLO HEMa-OPLICO. .. ..cueveiieeiiieciie e 1 S g §
-Tipo de cable compuesto tierra-0ptiCo .........ccueeeeeeeeriiiiiiinnnn. OPGW-TIPO1-17kA-15.3 % % g
-N¢ de cables de tierra CONVENCIONAL..........ocoiiiiiiiiiiiiiee e 1 Z E g
-Tipo de cable de tierra CONVENCIONAL...........ccuviiiiiiiiiii e 7N7 AWG % § %
SATSIAMIENTO .. e Vidrio| % é:
FAPOYOS. ettt a e e Torres metaélicas de celosia
0114 T=T 01 ¢= 1ol (o] [T F TR Zapatas individuales <
-Puestas atierra.........cccccceeiiiiiiiiis Anillos cerrados de acero descarburado. %
o o131 11 (0 [ PP UPPPPTR 740 m <
-Territorio Histdrico afectado: ..........ueeeeiiiii e Bizkaia
-Términos municipales afectados:.........c.uvviiriiiiii i Gatika, Mungia
Ref.: T1.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificacion L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
Documento 1 — Memoria 8/31

Pégina 10 de 234




Página 10 de 234


El tramo de linea a desmontar tiene como principales caracteristicas las siguientes:

= SISEEMA. e Corriente alterna trifasica

= FrECUBNCIA . .. 50 Hz

= TeNSION NMOMINGAL ... 400 kV

- Tension mas elevada de [a red..........ooiuiieiiiiiiie e 420 KV[ BT

- Primer apoyo a desmantelar............ooooviiiiiiiiiii Apoyo 1 =
- Ultimo apoyo @ deSMANLEIA ..............cevevereeeeeeeeeee e Apoyo 2 g- ® U%
B N 0 L= (o]0 (o 1 dispuesto en capa é_t g' g
- N2 de CONAUCLOrES POF fASE....cci it 2 ?.;_ % g
= THPO 8 CONAUCTON ..o eeeee e eee e AL/AC CARDINAL| = E &
- N2 de cables compuesto tierra-OptiCo. .......oouuriiiiiiie e 1 E:- ’

- Tipo de cable compuesto tierra-OptiCo ........ccuvveieeeiiiiiiiiiiee e OPGW 48 fibras

- N2 de cables de tierra CONVENCIONEAL ........couueeee e e et e e e e eaeees 1

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

- Tipo de cable de tierra CoNVeNCioNal...........ccuuuiiiiiiiiiiiic e AC 83
- Aislamiento ..o vidrio templado, tipo caperuza y vastago
= APOYOS ...t Torres metalicas de celosia
- Cimentaciones .........cccevvvviiieee i Zapatas individuales de hormig6on en masa
- Puestas atierra........ccoccceeeiiiiiiiii e Anillos cerrados de acero descarburado.
- Longitud tramo @ deSMONTAN ..........eiiiiiiiiiiii e 291 m

- Territorio HistOrico af@Ctado .....c.uveeeeeeeee et e e Bizkaia

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

- Términos municipales afeCctados ........oocuveiiiiiii e Gatika

OAQVvSsIA
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5 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA
5.1 ALINEACIONES

La modificacion de la linea aérea de transporte de energia eléctrica a 400 kV simple circuito,

Gatica — Azpeitia, tiene una longitud de 740 m, esta formada por 4 alineaciones desde el

pértico existente de la SE de Gatica hasta el apoyo existente T3. Discurre por los términoes

municipales de Gatika y Mungia, integramente por el territorio histérico de Bizkaia.

El tramo de linea existente a desmantelar esta ubicado en el término municipal de Gatika.

A continuacién, se detalla la relacion de alineaciones y cruzamientos de la linea proyectad

o
PLIPEIA] P SI[BL)SHPU K

SOJIUIY I, SOIINUISU]
3p [e1YQ 0133[0D
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=}/
]
el
S
. ., Angulo con la ==
Alineacion s . & . . - o . E_q% Q
N© Apoyo de inicio Longitud (m) alineacién Termino Municipal Provincia Cruzamientos =% =
anterior (2) % % o‘g_
1 Pértico Gatica 32,77 - GATIKA BIZKAIA g 3 o
7]
2 T-1 112,58 97,45 GATIKA BIZKAIA 5 - =
3 T-1Bis 188,58 -65,27 GATIKA BIZKAIA 1.1-1,1.1-2 gaE
4 T-2 406,01 26,87 GATIKA, MUNGIA BIZKAIA 2.1-1,2.12 ZE 2
2o
(=T
Tabla 1. Relacién de alineaciones a
o Wb
m§g§
D
HRZE
o Sg
0 p.k. elemento COORDENADAS M ETRS 8
N2 Apoyo . . L . . . . . L L ) L
. L Tipo cruzamiento Descripcion cruzamiento Organismo propietario cruzado / apoyos Comunidad Provincia Municipio ﬁ—
Cruzamiento inicio ) X > ya g
linea cruzada A o %
—
1.11 CAMINO CAMINO - - PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 509897.6 %7996%1.3
T-1Bis
1.1-2 CAMINO CAMINO AYUNTAMIENTO DE GATIKA - PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 510001.5 327996%7.2
5 ~C
2.1-1 RIO RIO ATXURI AGENCIA V_Ajgﬁ DEL AGUA - PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 510357.2 @7995@5.5‘
T-2 F—5—3
LINEA ELECTRICA A 30 kv D/C . e
2.1-2 LINEA ELECTRICA ASUA-MUNGIA 1Y 2 IBERDROLA TM57-TM58 PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 510359.5 %799 04.%
5 |
) < ﬁ
S B3
S~
iy . 8 &2
Tabla 2. Relacion de cruzamientos 2 =o
@ o E
s

OAavSsIA
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5.2 RELACION DE APOYOS

Ne Vano (m) Distancia Angulo (2) Cota Tipo apoyo Cddigo | Altura
origen (m) Terreno Altura Total
(m) (m)
T-Port 32,77 0 0 112,45 | Portico existente | 19,4 | 26,5
Gatica
T-1 112,58 32,77 97,45 112,24 43A4F AO 41
T-1Bis 188,58 145,35 -65,27 110,46 43A3 AA 46
T-2 406,01 333,92 26,87 112,58 41A4A AC 37,80 = A
- a2l 2
T-3 Apoyo 739,93 0 65,05 380A ~ Apoyo 36 | 43,505 S 2
existente existente g & =
=23
Tabla 3. Relacion de apoyos 53 : %‘?
sEE
=%=
2 2
=.
=

En la tabla siguiente se identifican los apoyos del tramo de linea a desmontar, su

(72}

coordenadas aproximadas, término municipal donde se ubican y pesos aproximados: TARY
=
Coordenadas Pes 3 5
ETRS89 Huso 30 aprg a2 Cg
Vano apoyo':?a % 5]
Ne Tipo de adelante Término desma@ar gé‘
apoyo | apoyo Observaciones (m) X Y municipal | Provincia (kg)= §; g
a
Apoyo a . L @A % =
1 380K 254,71 |509819 4799791 Gatika Bizkaia 18.806 | o £
desmontar o % é
(i} S
2 3g0 |APovoa 382,75 |510053|4799690| Gatika | Bizkaia | 10.488 |2 13
desmontar e
=5
S B
S 82
2 22
e
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6 CRUZAMIENTOS
6.1 NORMAS GENERALES SOBRE CRUZAMIENTOS

Las normas aplicables a los cruzamientos de la linea estan recogidas en el apartado 5 de la
ITC-LAT-07 del vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

lineas eléctricas de alta tensién aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero

=7
¢
5
La seguridad en los cruzamientos se reforzara con diversas medidas adoptadas a lo largo |ded £¥4 =
. . . . S =
la linea. Estas medidas se resumen a continuacion: 8 a2 %
g B
‘s - p . . = & ©
- En las cadenas de suspensién se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadera% S O
H?
e 7] I~
de amarre grapas de compresion. S = g.
C =
- Elconductor y el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN§ g &
2 2
=
o

A continuacién se incluye la tabla base para determinar distancias y se detallan distintos cago

(%]

de cruzamiento con las distancias de seguridad para este proyecto. CF_%’ ot S ¥
NESRE
2 58
Q BB
Tension mas Del Dpp & : =
elevada de la red (metros) (metros) Q g%
(kV) > 5%
3,6 0,08 0,10 % §_ S
g8
7,2 0,09 0,10 3 8 =
) Lo
12 0,12 0,15 2 =B
17,5 0,16 0,20 & § §
24 0,22 0.25 g OEG
o
30 0,27 0,33 % §
36 0,35 0,40 S B2
[\ O S
52 0,60 0,70 X ==
Ne) o o
72,5 0,70 0,80 < R
123 1,00 1,15
145 1,20 1,40
170 1,30 1,50
245 170 2,00 =
420 2,80 3,2 %
o

Tabla 4. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas
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Distancias entre conductores y a partes puestas a tierra

Este apartado corresponde al punto 5.4.2 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

La distancia entre los conductores y sus accesorios en tension y los apoyos no s¢

\U
=
(

=R
inferior a Del, con un minimo de 0,2 m. =
2R S
S 0 o
. . i 4 B0,
El valor de Del viene indicado en la Tabla 4 en funcion de la tensiéon mas elevada de I&g- g g
red, siendo Del para lineas de 400 kV igual a 2,8 m. a : =
&eE

Distancias al terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no navegables s 2
=3

Este apartado corresponde al punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento sobrg .,

(U%)

condiciones técnicas y garantias de seguridad de lineas eléctricas de alta tension. g §

La distancia minima al terreno, senda, vereda o superficies de agua no navegab

vendra dada por la férmula:

Dadd + Del = 5,3 + Del (m)

con un minimo de 6 m.

Los valores de Del se indican en la tabla 4 en funcién de la tensién mas elevada de

9700 M OPEIBA0D) ‘SOLNVS VUV

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

linea, por tanto, la distancia minima sera de 8,1 m para lineas de 400 kV.

Distancias a lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de telecomunicacion

OAQVvSsIA

Este apartado corresponde al punto 5.6 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento solpre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

Las lineas de telecomunicacioén son consideradas como lineas de baja tension.

En el cruce con lineas eléctricas, se situara a mayor altura la de tension mas elevada.
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En este caso, la linea proyectada es de tension superior a la que se cruza.

Se procurara que el cruce se efectle en la proximidad de uno de los apoyos de la linea

mas elevada, atendiendo a los criterios que se exponen a continuacion:

La distancia entre los conductores de la linea inferior y los elementos mas préximos d

los apoyos de la linea superior no sera inferior al valor dado por la férmula:

Dadd + Del = 1,5 + Del (m)

Con un minimo de:

3p [e1YQ 0133[0D

- 2 metros para lineas de tensién hasta 45 kV.

SOJIUIY I, SOIINUISU]

- 3 metros para lineas de tensién superior a 45 kV y hasta 66 kV.

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

- 4 metros para lineas de tensién superior a 66 kV y hasta 132 kV.
- 5 metros para lineas de tensién superior a 132 kV y hasta 220 kV.

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

- 7 metros para lineas de tensién superior a 220 kV y hasta 400 kV.

Los valores de Del se indican en la Tabla 4 en funcidn de la tensién mas elevada dg

linea de inferior tensioén.

La distancia vertical minima entre los conductores de ambas lineas en las condicior]

mas desfavorables no sera inferior al valor dado por la formula:

Dadd + Dpp (m)

€699200 o OPEBIR) ‘SOLNVS BIOAVO NI T4

Tomando el valor de Dasd que corresponda para la tension nominal de la linea segun la
tabla siguiente:
=
Tensién nominal de la %
red (kV) Dagd (M)
66 2,5
132 3
220 3,5
400 4
Tabla 5. Distancias de aislamiento adicional
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La distancia minima vertical entre fases en el punto de cruce resulta de 7,2 m para lineas
de 400 kV.

La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior

y los cables de tierra convencionales o cables compuestos tierra-6ptico (OPGW) de la

linea inferior en el caso de que existan no debera ser inferior a:

Dadd + Det = 1,5 + Del (M) 55
S0 2
S 0 o
2 E.a8,
. L ; . 3.6 3
Por tanto, esta distancia minima sera 4,3 m para lineas de 400 kV. 2 S o
27 E
RS s
Distancias a carreteras, ferrocarriles, tranvias y trolebuses ZE 2
e 2
=3
Este apartado corresponde a los puntos 5.7, 5.8 y 5.9 de la ITC-LAT-07 del vigente
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctrig §
~
[\S)

de alta tension.

La altura minima de los conductores sobre la rasante de las carreteras o sobre
cabezas de los carriles en el caso de ferrocarriles sin electrificar viene dada por,
férmula:

Dadd + Del (M)

con un minimo de 7 m.

J opeiSa[0) ‘SOLNF'S IOIVD NA T8I

%600

Para lineas de categoria especial, Dadd tiene el valor de 7,5 m. y Del se indica en la Tab

369
-880106Z I A1 OWUNOOP [2 TEPeA 3PN “TZ0T/SO/9T

BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

4 en funcion de la tensién més elevada de la red, siendo por tanto la distancia miniy
segun la ITC-LAT de 10,3 m para lineas de 400 kV.

Para los ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses la distancia minima vertical|de

los conductores de la linea eléctrica, con su flecha maxima vertical, sobre el conductor

OAQVvSsIA

mas alto de todas las lineas de energia eléctrica, telefonicas y telegraficas del ferrocarril
serd de:

Dadd + Del = 3,5 + Del (M)

con un minimo de 4 m.
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Del se indica en la Tabla 4 en funcidon de la tensién mas elevada de la red, siendo por
tanto la distancia minima de 6,3 m para lineas de 400 kV.

Distancias a rios y canales, navegables o flotables

Este apartado corresponde al punto 5.11 de la ITC-LAT-7 del vigente Reglamento sol

h—d

=

M
aravi

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension. 5 g Q
=% 5
2 2.8,
: L - " | 2.2 9
La distancia minima entre los conductores y la superficie del agua, para el maximo nweg § )
H?
. , . , 7] I~
gue pudiera alcanzar ésta, viene dada por la férmula: S g g.
15
G + Dadd+ Del = G + 3,5 + Del (m) g
(=7
siendo G el gélibo. Los valores de Del se indican en la Tabla 4 en funcién de la tens @ 2
] ] Q3 E
mas elevada de la linea. ZN % 5
o S=
) ]
R g
. .y . o, . . . ;o & .
Para lineas de 400 kV de tensién nominal y con galibo no definido, la distancia minima 2 =
, v o2
segun el Reglamento debe ser de 11 metros. = & S
3 &3
»n o
; o 8E
Paso por zonas de bosques, arboles y masas de arbolado o Zg
. g ¢
cg 2 N
o o g
Este apartado corresponde al punto 5.12.1 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento = ‘iﬁ]
O P
. . P . . . . . A= N N
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensipl. = S
O\ Lt
O o o
Frecuentemente los éarboles entran en contacto con las lineas eléctricas debjdo

principalmente al crecimiento natural del arbol, al desprendimiento de una rama por e
viento o a la caida del arbol, bien por la mano del hombre o por el efecto de los vientos
huracanados, reduciéndose asi la distancia entre sus copas y los conductores. Esto

OAQVvSsIA

provoca accidentes personales o interrupciones del servicio, ya que se genefan

intensidades elevadas que al descargar en forma de arcos producen incendios que

pueden propagarse.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios debera establecerse

mediante la indemnizacién correspondiente, una zona de proteccion de la linea definida
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por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por la siguiente distancia de

seguridad a ambos lados de dicha proyeccion:

Dadd + Det = 1,5 + Del (M)

con un minimo de 2 metros. Los valores de Del se indican en la Tabla 4 en funcion dela_—

=R’

., , , >
tension mas elevada de la linea.

o Z

550

] . . . SR =
Por tanto, la zona de corta de arbolado se extendera a las distancias explosivas que s@ S 09
. . g . . . .| 523
indican a continuacién de forma que los arboles queden siempre a esta distancia mini ne% § )
H?
I'e 7] e
del conductor de 4,3 m para lineas de 400 kV. S o g.
C =

Con el fin de evitar una deforestacién innecesaria y un perjuicio para los propietarios| la&&

(=7
zona a ocupar no sera constante a lo largo de la linea pues dependera de la altura del
arbolado y su posicion con respecto a la linea. Si el terreno esta inclinado la zona CE STRY

S3¢

influencia no sera simétrica, debiendo desplazarse hacia la parte que alcanza mayét > 2 5
. . . . Q &g

altura. La otra parte podria reducirse hasta alcanzar una separacion de la distang : %
. . O = @©.
explosiva con la vertical del conductor. En un barranco los conductores quedan muy pgr %%
, , 2 o<«
encima de las copas de los arboles, por lo que la zona de corta de arbolado seréa & S
sox 1) g
minima. § o o
$ -]

2 i

a =

. . . . S

Se adjunta en la presente memoria unos planos en los que se muestra lo anteriorme 1‘% 213
=

expuesto en este epigrafe. = 2 £
S R

& S=

D S e

OAQVvSsIA
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SERVIDUMBRE DE VUELO
DISTANCIA EXPLOSIVA

FLECHA
SOJMIY I, SOIINUISU
3p [eYQ 0139[0

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

CL6ES

DISTANCIA AL ARBOLADO
D (m)

400 kv 4,30

220 kv 3,20

132 kv 2,70

66 kv 2,20

CX =ANGULO DE DESPLAZAMIENTO DE CONDUCTORES

. T o %eit T
SEMIZONA SERVIDUMBRE

DE VUELO

£699200 M OpE3I0)) ‘SOLNV'S VIDIVD NATII

-880106C 1A OTAUNOOP 3 Tepifes apand "7Z0T/S0/92
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

OavSsIA
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SERVIDUMBRE DE VUELO
ZONAS DE SEGURIDAD

MAXIMA ZONA DE TALA , MINIMA ZONA DE TALA PARA LA CONSTRUCCION

, MAXIMA ZONA DE TALA

Y CONSERVACION DE LA LINEA

PLIPRIA] 9P SI[ELI)SNPU KN
SOJIUIY I, SOIMUITuY ‘
3p [EPYQ 0139[0D)]

CL6ES

; ZONA SEVIDUMBRE |
7]/ !
/

77

\Z
7 7 2

7
DE VUELO

7
/
/
/
/
i

=5

£699200 M OpE3I0)) ‘SOLNV'S VIDIVD NATII

ARBOLADO EDIFICACIONES
D1 (m) D2 (m)
400 kV 4,30 6,10
220 kv 3,20 5,00
132 kV 2,70 5,00
66 kV 2,20 5,00

Proximidad a parques eodlicos

-880106C 1A OTAUNOOP 3 Tepifes apand "7Z0T/S0/92
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]
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Este apartado corresponde al punto 5.12.4 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

Por motivos de seguridad de las lineas eléctricas aéreas de conductores desnudos,

queda prohibida la instalacion de nuevos aerogeneradores en la franja de terren
definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada en la altura total

aerogenerador, incluida la pala, més 10 m.

L D
PUIPEIA 9 SO[ELISNpUYEEXm
SOJIUIY I, SOIIMUISU]
3p [e1YQ 01330

CL6ES

~880106C 1A OJ_UMIOP [2 JepieA opand "¢c0¢/S0/9¢

€699200 o1 0pEBA0D) ‘SOLNVS VIOUVD NI Tad
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]
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6.2 RELACION CORRELATIVA DE CRUZAMIENTOS

| Qlyavi |

55 Q
S0 S
2SR
g B.1
5. & o
0 p-k. elemento COORDENADAS UTNEETRS &9
Ne Apoyo . . N . . . . . L o_@n
. I Tipo cruzamiento Descripcion cruzamiento Organismo propietario cruzado / apoyos Comunidad Provincia Municipio ) =g
Cruzamiento inicio ) X w ]
linea cruzada g o5
Td
1.1-1 CAMINO CAMINO - - PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 509897.6 429@15
T-1Bis 1
1.1-2 CAMINO CAMINO AYUNTAMIENTO DE GATIKA - PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 510001.5 4398972
i o
2.1-1 RIO RIO ATXURI AGENCIA V_Ajgi DELAGUA - PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 510357.2 4%%9555.6
T-2
LINEA ELECTRICA A 30 kV D/C

2.1-2 LINEA ELECTRICA ASUAMUNGIA 1Y 2 IBERDROLA TM57-TM58 PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 510359.5 gg

~

o

Tabla 6. Relacion de cruzamientos

£699200 1 OPEIBA0D) ‘SOLNVS VIDUVO N g
-880106C 1A OMINOOP [3 J8PieA 3paNd “T20T/S(/98
BP0 [0/9LFSOTT I [ UOD OPENSBAT OJAINPOR}
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7 ACCESOS
7.1 NORMAS GENERALES SOBRE ACCESOS

Los accesos necesarios para atender al establecimiento, vigilancia, conservacion, reparacion

de la linea eléctrica y corte de arbolado, si fuera necesario, se llevaran a cabo segun

siguientes criterios:

- Sobre los caminos privados existentes y en buen estado.

- Sobre las fincas afectadas adyacentes al camino existente (en los margenes) para
paso o ubicacion temporal de maquinaria durante la fase de construccion.

- En las fincas sobre las que haya que construir un nuevo acceso, la servidumbre

paso comprendera la explanada a realizar.

La actuacién sobre un acceso puede crear la necesidad de afectar una construccion existe
(muro, pozo, verja, acequias, etc.) ocasionandole dafios, que RED ELECTRICA repondra
indemnizara, asi como se responsabilizara del mantenimiento de todos los servic
necesarios para la adecuada explotacién y uso de las fincas afectadas durante la ejecuc
de las obras, realizando todas aquellas actuaciones que resulten necesarias, aun cuan

fuera con caracter provisional y sin perjuicio de su reposicion definitiva.
7.2 CRITERIO Y SELECCION DE ACCESOS

De entre las diferentes alternativas validas para la ejecucién de un camino de acceso,
seleccion de la éptima se realiza, no s6lo en base a los criterios técnicos anteriorme
expuestos, sino que se consideran también criterios ambientales, de manera que produZ
sobre el medio ambiente el menor impacto posible y criterios socioeconémicos, de forma g

la afeccidn al propietario también se minimice.

los

[)

LITSNPU | KRS

d

® pupepy H sope
SOJIUIY I, SOIINUISU]
3p [BIYQ 01330

=
—

CL6ES

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]
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8 PRESCRIPCIONES TECNICAS NECESARIAS PARA ASEGURAR EL CUMPLIMIENTO

DEL REAL DECRETO 1432/2008

8.1 MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA ELECTROCUCION

Al tratarse de una linea eléctrica de categoria especial se cumple lo indicado en el articul

del Real Decreto 1432/2008 en lo relativo a medidas antielectrocucion. Las distancias en

conductores y elementos no aislados de las torres son superiores a las medidas que se indig

en el citado Real Decreto.
8.2 MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA COLISION
La instalacién proyectada no se encuentra dentro de las zonas delimitadas para la protecc

de avifauna segun el RD 1432/2008, por lo que no es de aplicacion la instalacion de elemen
anti-colision (salvapajaros).

©
@)
alavin

% Blapei 9p soperysnpupil

QO

O~

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3p [e1YQ 0133[0D

(]

CL6ES

~880106CTAA OJUTNI0P [3 TepifeA spand “¢c0T/S0/9¢

€699200 U OpEIS[0D) ‘SOLNV'S VIOUVO NATAd
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]
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9 RELACION DE MINISTERIOS, ORGANISMOS O EMPRESAS DE SERVICIO PUBLICO
O SERVICIOS DE INTERES GENERAL, EN LA PARTE QUE LA INSTALACION PUEDA
AFECTAR A BIENES Y DERECHOS A SU CARGO.

Los organismos y entidades que se podrian ver afectados por la nueva linea eléctrica son:

* AYUNTAMIENTO DE BAKIO (inicialmente no afectado por el proyecto) ' N
* AYUNTAMIENTO DE LAUKIZ (inicialmente no afectado por el proyecto)
« AGENCIA ESTATAL DE SEGURIDAD AEREA (AESA) %E. ;?
« DELEGACION DEL GOBIERNO EN EL PAIS VASCO. ;E? g g
+ DIRECCION DE AGRICULTURA Y GANADERIA DE LA VICECONSEJERIA )E‘é = g
AGRICULTURA, PESCA Y POLITICA ALIMENTARIA.DEPARTAMENTO DEE % g
DESARROLLO ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE DEL% 2
(=7

GOBIERNO VASCO.

- DIRECCION DE CULTURA DEL DEPARTAMENTO DE EUSKERA, CULTURA Y ¢ &2 &
DEPORTE. DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA. ; S g E
. DIRECCION DE PATRIMONIO CULTURAL DE LA VICECONSEJERIA )% § ?
CULTURA. DEPARTAMENTO DE CULTURA Y POLITICA LINGUISTICA DEE 5%
GOBIERNO VASCO. > s g
- DIRECCION DE PROYECTOS ESTRATEGICOS Y ADMINISTRACION INDUSTRIAE. = 2
DE LA VICECONSEJERIA DE INDUSTRIA (DELEGACION TERRITORIAL ER g%
BIZKAIA). DEPARTAMENTO DE DESARROLLO ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD: % g
MEDIO AMBIENTE DEL GOBIERNO VASCO. = 22
. DIRECCION DE DESARROLLO RURAL Y LITORAL Y POLITICAS EUROPEAS DB 2
LA VICECONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y POLITICA ALIMENTARIA 2o
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD Y MEDIO

AMBIENTE DEL GOBIERNO VASCO.
« DIRECCION DE PATRIMONIO NATURAL Y CAMBIO CLIMATICO DE LA
VICECONSEJERIA DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL. DEPARTAMENTO DE
DESARROLLO ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE DEL
GOBIERNO VASCO.
« DIRECCION DE CALIDAD AMBIENTAL Y ECONOMIA CIRCULAR DE LA
VICECONSEJERIA DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL. DEPARTAMENTO DE

OAQVvSsIA
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DESARROLLO ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE DEL
GOBIERNO VASCO.

DIRECCION DE PLANIFICACION TERRITORIAL Y AGENDA URBANA DE LA
VICECONSEJERIA DE PLANIFICACION TERRITORIAL Y AGENDA URBANA.
DEPARTAMENTO DE  PLANIFICACION TERRITORIAL, VIVIENDA Y
TRANSPORTES DEL GOBIERNO VASCO.

DIRECCION DE TECNOLOGIA E INNOVACION DE LA VICECONSEJERIA )
TECNOLOGIA, INNOVACION Y TRANSFORMACION DIGITAL. DEPARTAMENTCEE
DE DESARROLLO ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE DELE £ @
GOBIERNO VASCO. ;5? § §
DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO TERRITORIAL DEL DEPARTAMENTOn:. g g
DE INFRAESTRUCTURAS Y DESARROLLO TERRITORIAL. DIPUTACION FORALS 5 =
DE BIZKAIA. g “
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U.

SERVICIO DE PLANEAMIENTO URBANISTICO DEL DEPARTAMENTO Jig §§
INFRAESTRUCTURAS Y DESARROLLO TERRITORIAL DE LA D|PUTAC|0§“§§
FORAL DE BIZKAIA. % ;é
SUBDIRECCION GENERAL DE DINAMIZACION DEL MEDIO RURAL DE L?;\ %g
DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL, INNOVACION Y POLI'TI% Z%é
FORESTAL DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION. z % ;
SERVICIO DE MONTES DE LA SUBDIRECCION GENERAL DE GESTION % % g
ESPACIOS NATURALES Y SERVICIOS GENERALES. DIPUTACION FORAL % é g
BIZKAIA. , % § §
SERVICIO DE PATRIMONIO NATURAL DE LA DIRECCION GENERAL DE MEDI® = =
AMBIENTE. DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA. v Be
SUBDIRECCION GENERAL DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA DIRECCION
GENERAL DE CALIDAD Y EVALUACION AMBIENTAL Y MEDIO NATURAL DEL
MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO. 5
SUBDIRECCION GENERAL DE PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO DEL %
MINISTERIO DE CULTURA Y DEPORTE.

SUBDIRECCION GENERAL DE POLITICA FORESTAL DE LA DIRECCION

GENERAL DE DESARROLLO RURAL, INNOVACION Y POLITICA FORESTAL DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION.
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« ASOCIACION DE EMPRESAS DE PESCA DE BACALAO, ESPECIES AFINES Y
ASOCIADAS. (ARBAC)

« ASOCIACION DE ORGANIZACIONES DE PRODUCTORES DE PESCA DEL
CANTABRICO.

« ASOCIACION NACIONAL DE ARMADORES DE BUQUES ATUNEROS
CONGELADORES. (ANABAC)

=7
«  CAMARA DE COMERCIO, INDUSTRIA Y NAVEGACION DE BILBAO. 5
« CAPITANIA MARITIMA DE BILBAO. g "’
« CAPITANIA MARITIMA DE PASAIA. g % wg
« COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS DE BIZKAIA. % S S
« CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO. &% 5
« CONSEJO SUPERIOR DE COOPERATIVAS DE EUSKADI. § g &
«  CONSORCIO DE AGUAS BILBAO. =

« DIRECCION DE PESCA Y ACUICULTURA DE LA VICECONSEJERIA

|
m

AGRICULTURA, PESCA Y POLITICA ALIMENTARIA. DEPARTAMENTO DE & 2 £
DESARROLLO ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE D% ; 2 g
GOBIERNO VASCO. E =2

+  DIRECCION DE PUERTOS Y ASUNTOS MARITIMOS DE LA VICECONSEJERIA DE = £
INDUSTRIA. ~ DEPARTAMENTO ~ DE  DESARROLLO ECONOMlC(% 5¢
SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE. GOBIERNO VASCO. 2 ZE

+ SUBDIRECCION GENERAL DE REGISTROS Y DOCUMENTACION DEL = 5
PATRIMONIO HISTORICO DE LA DIRECCION GENERAL DE BELLAS ARTES DEL. 5 &
MINISTERIO DE CULTURA Y DEPORTE. § S §

- DIRECCION GENERAL DE EMPRENDIMIENTO Y COMPETITIVIDAD =
EMPRESARIAL DE LA. DEPARTAMENTO DE PROMOGION ECONOMICA *
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

+ E.V.E. (ENTE VASCO DE LA ENERGIA) <

+  EKOLOGISTAK MARTXAN BIZKAIA. 2

+  EKOLOGISTAK MARTXAN GIPUZKOA. %

+  ENAGAS.

+ FEDERACION DE COOPERATIVAS AGRO-ALIMENTARIAS DE EUSKADI.

»  EUDEL (ASOCIACION DE MUNICIPIOS VASCOS).

» FEDERACION COFRADIAS DE PESCADORES BIZKAIA.

+  FEDERACION COFRADIAS DE PESCADORES GIPUZKOA.
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FEDERACION NACIONAL DE COFRADIAS DE PESCADORES.

« IHOBE SOCIEDAD PUBLICA DE GESTION AMBIENTAL.

« INSTITUTO ESPANOL DE OCEANOGRAFIA-IEO.

« INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA — IGME.

« INSTITUTO HIDROGRAFICO DE LA MARINA.

« OFICINA ESPANOLA DE CAMBIO CLIMATICO DEL MINISTERIO PARA

=7

TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO. 7
«  ORGANIZACION DE PRODUCTORES DE PESCA DE ALTURA DEL PUERTO )EE_: E

ONDARROA (OPPAO). Z 5 Q.
«  ORGANIZACION DE PRODUCTORES DE TUNIDOS CONGELADOS (OPTUC) % & S
. PUERTOS DEL ESTADO. 2z g
« SECRETARIA DE ESTADO DE DEFENSA DEL MINISTERIO DE DEFENSA. § g &
. SECRETARIA DE ESTADO DE ENERGIA DEL MINISTERIO PARA LA TRANSICIONE:

ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO.

« SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE DEL MINISTERIO PARA
TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO.

« SERVICIO DE CALIDAD AMBIENTAL DE LA DIRECCION GENERAL DE MED
AMBIENTE. DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

« SERVICIO DE DESARROLLO RURAL DE LA DIRECCION GENERAL
AGRICULTURA. DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

« SERVICIO DE FAUNA CINEGETICA Y PESCA. DIPUTACION FORAL DE BIZKAI

« SERVICIO DE GESTION AMBIENTAL DE LA DIRECCION GENERAL
INFRAESTRUCTURAS  AMBIENTALES. DEPARTAMENTO DE  MED
AMBIENTE.DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

« SERVICIO DE ESTUDIO E HIDROLOGIA DE LA DIRECCION GENERAL D
INFRAESTRUCTURAS  AMBIENTALES. DEPARTAMENTO DE  MED
AMBIENTE.DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

« SUBDELEGACION DEL GOBIERNO EN GIPUZKOA.

« SUBDIRECCION GENERAL DE ACUERDOS Y ORGANIZACIONES REGIONALES
DE PESCA DE LA DIRECCION GENERAL DE PESCA SOSTENIBLE DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION.

« SUBDIRECCION GENERAL DE CALADERO NACIONAL Y AGUAS DE LA UNION
EUROPEA DE LA DIRECCION GENERAL DE PESCA SOSTENIBLE DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION.

CL6ES
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+ SUBDIRECCION GENERAL DE ACUICULTURA, COMERCIALIZACION PESQUERA
Y ACCIONES ESTRUCTURALES DE LA DIRECCION GENERAL DE ORDENACION
PESQUERA Y ACUICULTURA DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y
ALIMENTACION.

« SUBDIRECCION GENERAL DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

E
INFRAESTRUCTURAS DE LA DIRECCION GENERAL DEL AGUA DEL MINISTERIGs
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO. -- 5

« SUBDIRECCION GENERAL DE PLANIFICACION HIDROLOGICA DE LA;:"’
DIRECCION GENERAL DEL AGUA DEL MINISTERIO PARA LA TRANSICIOI\% § "§
ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO. E 2 o

« SUBDIRECCION GENERAL DE PROTECCION DE LOS RECURSOS PESQUEROSl:- § S
DE LA DIRECCION GENERAL DE RECURSOS PESQUEROS DEL MINISTERIO DES E &
AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION. E ’

« SUBDIRECCION GENERAL DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE DE
LA DIRECCION GENERAL DE LA COSTA Y EL MAR DEL MINISTERIO PARA Lﬁg 2
TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO. % " § §

« SUBDIRECCION GENERAL PARA LA PROTECCION DE LA COSTA DE L% ;é
DIRECCION GENERAL DE LA COSTA Y EL MAR DEL MINISTERIO PARA L?;\ & g
TRANSCION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO. Z fg §

« SUBDIRECCION GENERAL DE RESIDUOS DE LA DIRECCION GENERAL )% %;
BIODIVERSIDAD Y CALIDAD AMBIENTAL DEL MINISTERIO PARA @ % g
TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO. & BN

« SUBDIRECCION GENERAL PARA LA PROTECCION DEL MAR DE LA DIRECCIOE 5 §
GENERAL DE LA COSTA Y EL MAR DEL MINISTERIO PARA LA TRANSICIO@ “g’g
ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO. =

« SUBSECRETARIA DE FOMENTO.

« VICECONSEJERIA DE INFRAESTRUCTURAS Y TRANSPORTES DEL GOBIERNO
VASCO. 5

« DEMARCACION DE COSTAS DEL PAIS VASCO (BIZKAIA). MINISTERIO PARA LA %
TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO.

« AUTORIDAD PORTUARIA DE PASAIA.

» AGENCIA VASCA DEL AGUA (URA).
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« DIRECCION GENERAL DE LA MARINA MERCANTE DE LA SUBDIRECCION
GENERAL DE SEGURIDAD, CONTAMINACION E INSPECCION MARITIMA DEL
MINISTERIO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA.

« SECRETARIA GENERAL DE PESCA DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION.

«  SOCIEDAD ESPANOLA DE SANIDAD AMBIENTAL (SESA).

. SERVICIO DE INSTALACIONES RADIACTIVAS DEL DEPARTAMENTO 5
DESARROLLO ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE DELEE
GOBIERNO VASCO. g 2. w§

. CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR. E 2 o

. DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD DEL GOBIERNO VASCO. a = S

. SUBDELEGACION DE DEFENSA EN BILBAO DEL MINISTERIO DE DEFENSA. | = E &

. DELEGACION TERRITORIAL DE SALUD DE BIZKAIA DE LA VICECONSEJERIA )EE'_- ’

SALUD.DEPARTAMENTO DE SALUD DEL GOBIERNO VASCO.
« MEDIO AMBIENTE Y OBRAS HIDRAULICAS DIPUTACION FORAL DE GIPUZKG

CL6ES
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RELACION DE AYUNTAMIENTOS

COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO. TERRITORIO HISTORICO DE BIZKAIA

+ AYUNTAMIENTO DE GATIKA
+ AYUNTAMIENTO DE MUNGIA

=7 \‘
* AYUNTAMIENTO DE LEMOIZ ‘ "
« AYUNTAMIENTO DE MARURI - JATABE E = '
S c &
2 B.a9

[¢”]
a. 3 S
& @ g
7] H E.
Madrid, mayo de 202" § =)
3| RED SE®

ELECTRICA =T

DE ESPANA E:

CL6ES

-880106C 1A OTAUNOOP 3 Tepifes apand "7Z0T/S0/92
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

Belén Garcia Santog
Colegiada COGITIM n® 26693
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-':"‘ ELECTRICA

DE ESPANA .ﬁ N
=2 Q
, <Ez
PROYECTO DE EJECUCION 2 8

PARA LA MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE
TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 400 kV
SIMPLE CIRCUITO
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GATICA-AZPEITIA
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DOCUMENTO 2
CALCULOS
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DOCUMENTO N¢ 2

CALCULOS
N2 de paginas
74 N
CAPITULO 1: CALCULO MECANICO DE LOS CABLES ...cveueeeerieicrieesiee e 25 _
CAPITULO 2: CALCULOS ELECTRICOS -.vvoourveianeeernneseisneniessssesessessesssseeenseee 18 £50
, S 0 &
CAPITULO 3: AISLAMIENTO -t 3 2%
. ; =
CAPITULO 4: CALCULO DE LOS APOYOS....ovveeeereeroneeeeseesssesesessesssessssseesessneee 22| & i g.,
1 ‘ o o =
CAPITULO 5: CALCULO DE LAS CIMENTACIONES. ... ceu e 25 % § E
£2°
3.
(=%
2Esy
I82E
S E
.
. o 9
Madrid, mayo de 20@ g"%
w2 § 8_
RED |2 =:
% ELECTRICA 8 SIS
DE ESPARIA §72 @, %
o B
2 1
. S
=X I Oy
Belén Garcia Santos § Lo
Colegiada COGITIM n® 26693 | &\ =
S R
P g
=
2
@)
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CAPITULO 1

CALCULO MECANICO DE LOS CABLES

1.1 CALCULO MECANICO DE LOS CONDUCTORES ......cccecvuiueriemrnssemnssssessssssssssssasas 2
= Wz
1 CALCULO MECANICO DE LOS CABLES DE GUARDA | Y
| | | 550
1.2.1 Célculo mecanico cable compuesto tierra-6ptico 52' “eEﬁ 3
................................................... 2 S 2
= & ©
1.2.2 Galoulo mecanico cable detierra &3 9
7] - =
2 o =
1.3 VANOS REGULARES. RESUMEN DE SERIES.........cccccomiiiiiniinnmmennnresssssssssssssssnees 11% § E
RS
1.4 TABLAS DE TENDIDO DE LOS CONDUCTORES........ccccciimnnnnnnmmmmnnsnnnsssssssssssssens 1%:-. 3
(=7
1.5 TABLAS DE TENDIDO DE LOS CABLES DE GUARDA..........ccoooemmmmrrinnssssnmmnnsnnens 17
WY
1.5.1 Tablas de tendido del cable compuesto tierra-0ptiCo .........coooviiiiiiiiieeiiiiiiniiieee, 1@ § % g
)
1.5.2 Tablas de tendido del Cable de tErra ...........oo.rvreieneuereniieeesise e % SE
a ¢
> E2
5 L2
3 &5
# o
: if
. S|
o —
Ne) o o
98] % o,
A~
=
:
=)
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1.1 CALCULO MECANICO DE LOS CONDUCTORES

El conductor a emplear es el CONDUCTOR AL/AW CARDINAL (Aluminio y acero recubierto

de aluminio).

Caracteristicas conductor CARDINAL AW

)

- Denominacién CARDINAL AW S a3 %
2 B0,

- Seccion total 547,34 mm? =% 9
53 Q

- Seccion Al 484,53 mm? Z = ?
E2E

- Seccion Aw 62,81 mm? § 2 s

(=]

(=P

- Diametro 30,42 mm =

- Peso 1,723 daN/m o

- Carga de rotura 15.406 daN §

- Médulo de elasticidad 6.728 daN /mm?

- Coeficiente de dilatacion 20,2 x 106 °C"*

- Resistencia unitaria a 25°C y 50 Hz 0,05992 ohm/km

El célculo mecénico se realiza para un viento de 140 km/h, segun lo establecido en
apartado 3.1.2 de la ITC-LAT 07 del vigente Reglamento sobre condiciones técnicag
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension para lineas de categoria especi

69978 MOPEII0) ‘SOLNVS VIDIVD NATAd

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

Teniendo en cuenta lo establecido en el apartado 3.1.2.1 del Reglamento, se obtiene yn

QO

presion de viento para una velocidad de 140 km/h:

OAQVvSsIA

2
P =50040) _ 68,055 daN/m?
120

El trazado de la linea proyectada discurre a una altitud maxima sobre el nivel del mar
correspondiente a la zona reglamentaria A (menor de 500 metros sobre el nivel del mar).
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En particular, las hip6tesis de disefio consideradas para la linea eléctrica son las siguientes:

ZONAA

Hipotesis inicial

EDS (20 %)

T=15°C R = P:=1,723 daN/m Ti=3.081 daN

Hipotesis finales

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3p [e1YQ 0133[0D

1. Traccidon maximo con viento 140 km/h (P, = 68,05 daN/m?)

T=-5°C R=[P2 +W,,* = 2,692 daN/m

2. 85 °C sin sobrecarga (Flecha maxima en calma)

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

T=285°C R=P:.=1,723 daN/m

3.  Flecha maxima con viento 120 km/h (P, = 50 daN/m?)

T=15°C R= P2 +W,,’ =2298daN/m

4. Flecha minima (Temperatura minima sin sobrecarga de viento)

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

T=-5°C R=P:.=1,723 daN/m

5. Desviacion de cadenas con viento mitad (Pv2=25 daN/m?)

T=-5°C R= m = 1,883 daN/m

OAQVvSsIA

6. Control de vibraciones
T=-5°C R = P:=1,723 daN/m
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17
¥ RED Ingenieria de Linejas
? ELECTRICA . .. S
DE ESPANA Estudio mecanico del conductor K X
550
S0 S
S @& o
S E.08,
Conductor Hipétesis inicial = 8 ©
p, — =3
L Médulo ~ o
Seccion | Diametro Peso Carga rotura ;L C(?efICIe’I"lte Temperatura | Resultante | Traccion Traccion 2 C =
Conductor 5 (mm) (daN/m) (daN) elasticidad | dilatacion Vano (m) C) (daN/m) (%) (daN) Zona ] (<}
(mm’) (daN/mm?) | (1£C) ° FeE
CONDUCTOR AL/AW CARDINAL 547.3 30.4 1.723 15406 6728| 0.0000202 400 15 1.723 20 3081.2|Zona A = % %
)
s 2
=
Hipotesis finales
Sobrecarga hielo Sobrecarga viento
Diametro Peso 38 Q
. . Presi6 | NI
Hipétesis Tempoeratura Espest_.')r Densidad hielo | Peso hielo resion de incluido Sob_r ecarga) . onductor Resultantey 9 S e
(2C) manguito 3 viento . viento (daN/m) > ™9 5 %
(mm) (daN/m®) (daN/m) (daN/m?) manguito (daN/m) (daN/m) A S8
(mm) S 8
Traccién maxima viento -5 0 750 0 68.056 304 2.069 1.723 2.6 o 3
EDS 15 0 750 0 0 30.4 0 1.723 1.723 5 G
Flecha Maxima Temperatura 1 85 0 750 0 0 30.4 0 1.723 1.7 £1 & g
Flecha Maxima Temperatura 2 50 0 750 0 0 30.4 0 1.723 1.723 s o
Flecha M&xima Viento 15 0 750 0 50 30.4 1.52 1.723 2.2 SIS
Flecha minima -5 0 750 0 0 30.4 0 1.723 1.723] § 2
Desviacion de cadenas -5 0 750 0 25.004 304 0.76 1.723 1.983] ~ oy
Control de vibraciones -5 0 750 0 0 30.4 0 1.723 1.723] 2 5
(<} =
-
g B
5 TR
Resultados - <3
4 o)
L Temperatur| Resultante Traccién Coeficiente | Parametro Parametro S 3 S
Hipétesis o Flecha (m) . proyectado =N S =
a(°C) (daN/m) (daN) seguridad (m) (m) % S o
@ x =
Traccién méxima viento -5 2.692 4756 11.32 3.24 1767 ® %
EDS 15 1.723 3081 11.18 5 1788
Flecha Maxima Temperatura 1 85 1.723 2440 1412 6.31 1416
Flecha Maxima Temperatura 2 50 1.723 2712 12.71 5.68 1574
Flecha M&xima Viento 15 2.298 3905 11.77 3.95 1699 2568.212
Flecha minima -5 1.723 3357 10.27 4.59 1948 S
Desviacion de cadenas -5 1.883 3602 10.46 4.28 1913 n
Control de vibraciones -5 1.723 3357 10.27 4.59 1948 %
o
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1.2 CALCULO MECANICO DE LOS CABLES DE GUARDA

1.2.1 Calculo mecanico cable compuesto tierra-optico

Se instalara 1 cable compuesto tierra-dptico, que tienen las siguientes caracteristicas:

-Denominacion ... OPGW-TIPO1-17kA-15.3 '1\? =
. 2 2R S
=SECCION TOAl ... 119 mm £ eEb ks
1 =T0 0[] (o T 15,3 mm ;i‘ % g
o @
T 0,68 daN/m 298
o A a
~Carga A8 FOMUA. cv.vvvreseseescese st 10.000 daN = 2 s
=
-Médulo de elastiCidad ............ueueeeereeieieiiiieeiiiieieeeieeeeeaeeeeaens 12.000 daN/mm? E:. “
-Coeficiente de dilatacion ...........ooviieeeeiiiiieeee e 0,0000141 /°C
TERY
Hess
g s
o §i
En particular, las hipotesis de disefio consideradas para la linea eléctrica son las siguientes% 3
s 2
w2 §s 8_.
ZONAA z E2
3 &3
7 e
Hipétesis inicial S g =
& &2
S BB
EDS (14%) = Ta
o |
T=15C  P=P,=0,68daN/m Ti=1.400 daN S 88
S Sa
98] % o,
A~
Hipdtesis finales
1. Traccién méaxima viento (140 km/h) W=81,667 daN/m? é
T=-5C  P= VP.+P, =1,423 daN/m %
2. Flecha maxima temperatura
T =50°C P = P; = 0,68 daN/m
3. Flecha maxima viento (120 km/h) W = 60 daN/m?
Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificacién L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
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T= 15°C P= VP2+P2 = 1,142 daN/m

4. Flecha minima

T=-5°C P =P;= 0,68 daN/m

5. Control de vibraciones \ ,
o
T=-5°C P = P = 0,68 daN/m —
2R S
S 0 o
4 B0,
E. e o
7 &
7] =
- 6
2o
e =
22 e
S o ®
(=P
=.
=y
TRy
2e3Sg
o 92}
I8 53
° Re
° =
o Fé
> &g
w2
> E5
g8
3 55
»n o2
v =)
o §F
€ §¢
5 &
=) -5
=) < ﬁ
o —_ ]
S R
8 &<
3 So
%
o
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e RED Estudio mecanico del cable de guarda Ingenieria de Lineps
= DE ESPANA SR
5 5
= ]
o
Cable de guarda Hipdtesis inicial = E
. Médulo ici =]
Seccion Diametro Peso Carga rotura . Cc_oefncu?r’ﬂe Temperatura | Resultante | Traccion | Traccion o @
Cable de guarda N (mm) (daN/m) (daN) elasticidad | dilatacién Vano (m) C) (daN/m) (%) (daN) Zona| |» —_
(mm’) (daN/mm?) (12C) 0 & o
OPGW-TIPO1-17kA-15.3 119 15,3 0,68 10000 12000 0,0000141 293 15 0,68 14 1400|Zona A |g E.
()
()
s 2
T =
Hipoétesis finales
Sobrecarga hielo Sobrecarga viento
. Diametro Peso cable W R
. P del oA
Hipotesis Tempoeratura Espesc_ar Densidad | Peso hielo resion de incluido Sob_recarga de guarda ResultarLt S S
(¢C) manguito hielo (daN/m®)|  (daN/m) viento manguito viento (daN/m) (daN/m oS %
(mm) (daN/m?) (mm) (daN/m) 4 S
Traccién méaxima viento -5 0 750 0 81,667 15,3 1,25 0,68 1 ,4% :
EDS 15 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0)68] =
Flecha maxima temperatura 50 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0631 1=
Flecha maxima viento 15 0 750 0 60 15,3 0,918 0,68 1,142 s
Flecha minima 5 0 750 0 0 15,3 0| o068 oleg] =
Control de vibraciones 5 0 750 0 0 15,3 0 0,68 oy =B
n R
° o
e 2
s f
Resultados (:g; 2
, o) o
Hinotesis Temperatura | Resultante | Traccion Flecha (m) Coeficiente | Parametro F:'zraen:;:j% = 2
P C) (daN/m) (daN) seguridad m |P V(m) s =
0 O
Traccién maxima viento -5 1,423 2397 6,37 417 1684 g <
EDS 15 0,68 1400 5,21 7,14 2059 et 4
Flecha maxima temperatura 50 0,68 1182 6,17 8,46 1738 ®
Flecha maxima viento 15 1,142 1949 6,29 513 1707
Flecha minima -5 0,68 1564 4,67 6,39 2300
Control de vibraciones -5 0,68 1564 4,67 6,39 2300
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1.2.2 Calculo mecanico cable de tierra

Se instalara 1 cable de tierra convencional 7N7 AWG con las siguientes caracteristicas:

- Denominacion: 7N7 AWG G |
- Seccion: 73,9 mm? \. ;
550
., =]
- Diametro: 11 mm ER =
2 B.ug,
[¢"]
- Peso: 0,482 daN/m g 3 S
25
: -
- Carga de rotura: 9.256 daN 2 o g-
- Médulo de elasticidad: 16200 daN/mm? | =5 &
(=T
~ Coeficiente de dilatacion: 13,0 10%/°C =

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

ZONAA

Para zonas cuya altitud esté comprendida por debajo de los 500 m, las hipote

consideradas son las siguientes:

Hipotesis inicial

EDS (13%)

€699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S g’[OHVD NATdd

T=15°C R = P:=0,482 daN/m Ti=1.203 daN

Hipotesis finales

1. Traccion maximo con viento 140 km/h (P, = 81,67 daN/m?)

T=-5°C R= /P2 +W,’ = 1,02 daN/m

2.  Flecha maxima en calma (50 °C sin sobrecarga)

OAQVvSsIA
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T=50°C R=P.=0,482 daN/m

3.  Flecha méaxima con viento 120 km/h (P, = 60 daN/m?)

T=15°C R=[P2+W,,’ = 0,818 daN/m

= |
4. Flecha minima (Temperatura minima sin sobrecarga de viento)
550
o S 2
T=-5°C R = P:=0,482 daN/m E & 5
2 E.a8,
= & ©
. . 23
5. Control de vibraciones e : =
(]
g2 E
T=-5°C R= P, = 0,482 daN/m zEe
o @«
=
(=7
TERY
2e3Sg
% IR 5
SE
. o
o Fé
> o=
v 2 &
z Eg
g8
3 55
»n o2
$ =5
o £F
€ § 3
& &R
5 TR
< X
o —_ ]
S R
& S=
S ce
g
o
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™ RED Estudio mecanico del cable de guarda Ingenieria de Line
f ELECTRICA .
DE ESPANA N
5 5
S0 2
)
-y . . . Vi)
Cable de guarda Hipétesis inicial = E =
Seccioén Diametro Peso Carga rotura Médulo Coeficiente Temperatura | Resultante | Traccion | Traccion = § Q
Cable de guarda N (mm) (daN/m) ?daN) elasticidad | dilatacion Vano (m) ’()EC) (daN/m) (%) (daN) Zona| [ - %‘7
(mm’) (daN/mm?®) | (12C) ° B g
CABLE ALUMOWELD 7n7 73,9 11,01 0,482 9256 16200 0,000013 293 15 0,482 13 1203,28|Zona A Lj = ;
NI
()
g 2
Hipotesis finales
Sobrecarga hielo Sobrecarga viento
Diametro Peso cable g U
. L VRN
Hipétesis Tempoe ratura Espes<.)r Densidad | Peso hielo | Presién del incluido SOb_r 08193 ge guarda Resultarjter LS g
(°C) manguito . 3 . 2 . viento (daN/m| F N
hielo (daN/m”)| (daN/m) |viento (daN/m®)| manguito (daN/m) A N}
(mm) (daN/m) S
(mm) g 5 5
Traccion maxima viento -5 0 750 0 81,667 11,01 0,899 0,482 1]02] s
EDS 15 0 750 0 0 11,01 0] 0482 0,482 ?(g_
Flecha maxima temperatura 50 0 750 0 0 11,01 0 0,482 04 % g
Flecha méaxima viento 15 0 750 0 60 11,01 0,661 0,482 0,419 < %
Flecha minima -5 0 750 0 0 11,01 0 0,482 04 % o
Control de vibraciones -5 0 750 0 0 11,01 0 0,482 0,482] =] 8
»n o2
- =]
> 8 E
o 5 3
Resultados (g g 2
. 8 )
Hibotesis Temperatura| Resultante | Traccion Flecha (m) Coeficiente | Parametro Przra::atz:, go - S
P (C) (daN/m) (daN) seguridad m |P V(m) - =3
S N D
Traccidon maxima viento -5 1,02 1972 5,55 4,69 1933 8 8 §
EDS 15] 0482 1203 43 7,69 2496 % S
Flecha mé&xima temperatura 50 0,482 989 5,23 9,36 2052 3 %
Flecha maxima viento 15 0,818 1615 5,44 5,73 1974
Flecha minima -5 0,482 1363 3,79 6,79 2828
Control de vibraciones -5 0,482 1363 3,79 6,79 2828
2
o
Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificaciéon L/ 400 kV SC Gatica-Azpgitia
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1.3 VANOS REGULARES. RESUMEN DE SERIES

A continuacion se da la relacién de todas las series y los vanos reguladores de cada una de

ellas.
. Torre inicial Torre final Longitud serie | Vano regulador
NeQ de serie S - S " |
Ne Tipo Ne Tipo (m) (m) 5
1 T-Port Gatica | Ortic® T1 43A4F 32,77 32,77 S :
existente 5 5 Q
2 T-1 43A4F T-1Bis 43A3 112,58 112,58 =R =
3 T-1Bis 43A3 T2 41A4A 188,58 188,58 § g =
A £ 3
4 T2 41A4A T3 poyo - 491,44 =32 9
existente 2 g %‘?
e o =
o A a
3E
g- @
=
T AR Y
2e3Sg
% SIS 5
S 2
. -
EolKe)
S BY
o g
v ¢ 7
> B¢
= o
3 &5
»n o2
v =)
o §F
€ §¢
= Bl
=) -5
. =35
S R
& S=
S ce
g
o
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1.4 TABLAS DE TENDIDO DE LOS CONDUCTORES

A continuacién se da una tabla con los valores de tense y flecha para distintos vanos
reguladores y temperaturas.

ZONAA
=17
5
o NP~ “
EDS: 20% (Carga rotura del conductor) 55 Q
g0 S
Traccion maxima: 40% (Carga rotura del conductor) i E 0=
5.8 3
290
o @
T . . - 3 =1
Hipdtesis de calculo de traccion maxima o o g.
o e =
1. Traccién méaxima viento g
(=7
-Temperatura: -5¢C
-Sobrecarga viento: 2,069 daN/m E R
338
-Resultante: 2,692 daN/m I S =
o Fé
> &5
: i
=
2 i
»n o
$ =5
& 23
g §°
a 2N
o o v
5 TR
< X
o —_ ]
S R
& S=
S ce
g
o
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=p/A ‘
>K ¢ )
=} Q
a
=z RED Calculo de parametros para tablas de tendido del conductor Departamento de Ingenieria de LindasS = ()
7 At 05/12/2q18 2 09 £
DE ESPANA = @&
2 20
= 3 g
Conductor Tense admisible ° =
Seccion | Diametro| P c t Modulo Coeficient Traccié Zona ‘? g'
Conductor N '?:n‘:)m ( da‘:f/;) ar?:a":’)“'a elasticidad d“a;ii'g’:le(';;c) ED.S.(%) | E.D.S.(daN) | Traccion (%) '&‘;‘:‘;“ E =
(mm”) (daN/mm?) 5 7
CONDUCTOR AL/AW CARDINAL 547.3 30.4] 1.728 15406 6728 0.0000202 20 3081.2 40 6162.4 Zona A S
=.
=)
Condiciones iniciales o
Sobrecarga hielo Sobrecarga viento @
Temperatura Diametro Sobrecarga Peso Resultan{ ﬁ
Hipotesis r:‘-’C) Espesor Densidad hielo (daN/m® Peso hielo Presion del incluido vientog conductor (daN/m)
manguito (mm) | Pensidad hielo (daNm’) |~y n/m) | viento (daN/m?| manguito (daN/m)
(daN/m)
(mm)
EDS 15 0 750 0 0 30.4 o] 1723 1.7
Condiciones finales
Resultante (daN/m) 1.723 Fluencia (°C) 10

€699200 1 opeseron['shiNvs vy NaTad
-880106 1A OTANOOP 3 TepifeA dpand “7Z0T/S0/9T
BP0 10/9LFSOTT :0IAMU [ UOD OPENSBAT OUAINO0(]

OAavSsIA
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, . . =}/
Calculo de tracciones para tablas de tendido del conductor
o
g
=
=
Vano 0°C 5¢ 102eC 15eC 20°C 25°2C 302C 352C 40 °C 45 °C §
reg. &'
(m) | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Hip.
(daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) | iniqial g.._
100 4670 0,46 4332 0,5 4001 0,54 3681 0,59 3374 0,64 3081 0,7 2807 0,77 2555 0,84 2327 0,93 2124 1,01 EDS g
&
110 4618 0,56 4288 0,61 3967 0,66 3657 0,71 3360 0,78 3081 0,85 2821 0,92 2583 1,01 2368 11 2176 1,2 EDS E"
120 4565 0,68 4242 0,73 3931 0,79 3631 0,85 3347 0,93 3081 1,01 2835 1,09 2610 1,19 2407 1,29 2226 1,39 EDSQ 20
130 4508 0,81 4195 0,87 3894 0,93 3606 1,01 3335 1,09 3081 1,18 2848 1,28 2635 1,38 2444 1,49 2273 1,6 EDS <4 %\0 (;
=
140 4451 0,95 4147 1,02 3857 1,09 3581 1,18 3322 1,27 3081 1,37 2860 1,48 2659 1,59 2478 1,7 2317 1,82 ED@ N} @ EE
| NS
Z ®
150 4392 1,1 4099 1,18 3820 1,27 3556 1,36 3309 1,46 3081 1,57 2872 1,69 2682 1,81 2511 1,93 2358 2,06 E@ @ 5%
160 4333 1,27 4051 1,36 3783 1,46 3532 1,56 3297 1,67 3081 1,79 2883 1,91 2704 2,04 2542 2,17 2396 2,3 ED@Z goéiz
Cd =
170 4275 1,46 4004 1,55 3748 1,66 3508 1,77 3286 1,89 3081 2,02 2894 2,15 2724 2,28 2571 2,42 2432 2,56 ED%@ ﬁ) éi
=
180 4216 1,66 3957 1,76 3713 1,88 3485 2 3275 2,13 3081 2,26 2904 2,4 2743 2,54 2598 2,69 2466 2,83 EDE @ %
o B
190 4159 1,87 3911 1,99 3679 2,11 3464 2,24 3264 2,38 3081 2,52 2914 2,67 2761 2,82 2623 2,96 2498 3,11 ED%: piy] 2
200 4104 2,1 3868 2,23 3647 2,36 3443 2,5 3254 2,65 3081 2,8 2923 2,95 2778 3,1 2647 3,25 2527 3,41 E% %) 'g
S W |
210 4050 2,35 3826 2,48 3617 2,63 3423 2,77 3245 2,93 3081 3,08 2931 3,24 2794 3,4 2669 3,56 2555 3,72 EDS 8) 3
2
=3 ™I (h
220 3998 2,61 3785 2,75 3588 2,91 3405 3,06 3236 3,22 3081 3,38 2939 3,55 2809 3,71 2690 3,88 2581 4,04 EDé: K
= )
230 3948 2,89 3747 3,04 3560 3,2 3387 3,36 3228 3,53 3081 3,7 2947 3,87 2823 4,04 2709 4,21 2605 4,37 Elﬁ.\ @ N
O =g A
240 3901 3,18 3711 3,34 3534 3,51 3371 3,68 3220 3,85 3081 4,03 2953 4,2 2836 4,37 2728 4,55 2628 4,72 B0 | 28 &
250 3856 3,49 3676 3,66 3509 3,84 3355 4,01 3213 4,19 3081 4,37 2960 4,55 2848 4,73 2745 4,9 2650 5,08 E[DS 20
260 3814 3,82 3644 4 3486 4,18 3341 4,36 3206 4,54 3081 4,73 2966 4,91 2859 5,09 2761 5,27 2670 5,45 E[DS 20
270 3774 4,16 3614 4,34 3465 4,53 3327 4,72 3199 4,91 3081 51 2972 5,28 2870 5,47 2776 5,66 2689 5,84 EDS 20 <
N
280 3737 4,52 3585 4,71 3445 4,9 3314 51 3193 5,29 3081 5,48 2977 5,67 2880 5,86 2790 6,05 2707 6,24 EDS 20 C>
<
o
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e
Vano 0eC 5¢ 102C 152C 202C 252C 302C 352C 40 2C 45 2C § S
reg. ‘. EQ
(m) | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccidn | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Hipl. g- 0@ Ez_
(daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) inicialg EDSf

290 3701 4,89 3559 5,09 3426 5,29 3302 5,49 3188 5,68 3081 5,88 2982 6,07 2890 6,27 2804 6,46 2723 6,65 EDS§' go
300 3669 5,28 3534 5,48 3408 5,69 3291 5,89 3182 6,09 3081 6,29 2987 6,49 2898 6,69 2816 6,88 2739 7,08 EDSi g!) E?
310 3638 5,69 3510 5,9 3392 6,1 3281 6,31 3178 6,51 3081 6,72 2991 6,92 2907 7,12 2828 7,32 2754 7,52 EDS% 502
320 3609 6,11 3488 6,32 3376 6,53 3271 6,74 3173 6,95 3081 7,16 2995 7,36 2915 7,57 2839 7,77 2768 7,97 EDS§. 2o ‘
330 3582 6,55 3468 6,76 3361 6,98 3262 7,19 3169 7,4 3081 7,61 2999 7,82 2922 8,03 2850 8,23 2781 8,43 EDSE‘" 20
340 3557 7 3449 7,22 3348 7,44 3253 7,65 3164 7,87 3081 8,08 3003 8,29 2929 8,5 2859 8,71 2794 8,91 EIq&j J @ q
350 3533 7,47 3431 7,69 3335 7,91 3245 8,13 3161 8,35 3081 8,56 3006 8,78 2935 8,99 2869 9,2 2805 9,41 EDS E; g %
360 3511 7,95 3414 8,18 3323 8,4 3238 8,62 3157 8,84 3081 9,06 3009 9,28 2942 9,49 2877 9,7 2817 9,91 ED@? % ;%
370 3490 8,45 3399 8,67 3312 8,9 3231 9,13 3154 9,35 3081 9,57 3012 9,79 2947 10,01 | 2886 10,22 | 2827 10,43 E% g(g
380 3471 8,96 3384 9,19 3302 9,42 3224 9,65 3151 9,87 3081 10,09 | 3015 10,32 | 2953 10,53 2893 10,75 | 2837 10,96 ED% @ é
390 3453 9,49 3370 9,72 3292 9,95 3218 10,18 | 3148 | 10,41 | 3081 10,63 | 3018 10,85 | 2958 | 11,07 | 2901 11,29 | 2846 | 11,51 EDg % Eg
400 3436 | 10,03 | 3357 10,27 | 3283 10,5 3212 10,73 | 3145 10,96 | 3081 11,18 | 3020 11,41 | 2963 11,63 2908 11,85 | 2855 12,07 ED% g? (;‘
410 3420 | 10,59 | 3345 10,82 | 3274 | 11,06 | 3207 11,29 | 3142 11,52 | 3081 11,75 | 3023 11,98 | 2967 12,2 2914 12,42 | 2864 | 12,64 E%ﬂ 5 !3
420 3405 11,16 | 3334 11,4 3266 | 11,63 | 3201 11,87 | 3140 12,1 3081 12,33 | 3025 12,56 | 2972 12,78 | 2921 13,01 | 2872 13,23 Elg.. %) 3
430 3392 11,74 3323 11,98 3258 12,22 3196 12,46 3137 12,69 3081 12,93 3027 13,16 2976 13,38 2927 13,61 2879 13,83 EDE é E
440 3378 12,34 3313 12,59 3251 12,83 3192 13,06 3135 13,3 3081 13,53 3029 13,77 2980 13,99 2932 14,22 2887 14,44 ED§ % =
450 3366 12,96 3304 13,2 3244 13,44 3187 13,68 3133 13,92 3081 14,16 3031 14,39 2984 14,62 2938 14,84 2894 15,07 EDV\'S @ ;f;
460 3354 13,59 3295 13,83 3238 14,07 3183 14,32 3131 14,56 3081 14,79 3033 15,03 2987 15,26 2943 15,49 2900 15,71 EDS 20 ;
470 3343 14,23 3286 14,48 3232 14,72 3179 14,97 3129 15,2 3081 15,44 3035 15,68 2990 15,91 2948 16,14 2906 16,37 EDS 20
480 3333 14,89 3278 15,14 3226 15,38 3176 15,62 3128 15,86 3081 16,11 3036 16,34 2994 16,57 2952 16,81 2912 17,04 EDS 20 <
490 3323 15,56 3271 15,81 3221 16,05 3172 16,3 3126 16,54 3081 16,78 3038 17,02 2997 17,25 2957 17,49 2918 17,72 EDS 20 gg

|~

o
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=1
(=}
Vano 0eC 5¢eC 10°C 152C 20 eC 25°2C 302C 352C 40 °C 45 °C &l & ]
reg. = E )
(m) | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Hip. %0@ Ez_
(daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) |inidial 2 | EDS§
=
500 3314 16,25 3264 16,5 3215 16,75 3169 16,99 3124 17,24 3081 17,48 3040 17,71 2999 17,95 2961 18,18 2923 18,42 EDS &, 30
S o
2 oz
(I < =
=2 E. o
53 °
(=T
=.
(=%

CL6ES

~880106C A OMUMIOP [9 JepieA opand "7Z0¢/S0/9¢

€699200 o 0peBo[0) ‘SOLNVS VIOUVD NA TS
BP0 10/9LFSOTT :0IAMU [ UOD OPENSBAT OUAINO0(]

OAavSsIA
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1.5 TABLAS DE TENDIDO DE LOS CABLES DE GUARDA

1.5.1 Tablas de tendido del cable compuesto tierra-6ptico

A continuacién se da una tabla con los valores de tense y flecha para distintos vanos
reguladores y temperaturas del cable compuesto tierra optico.

Esta tabla se ha calculado partiendo de la hipétesis mas desfavorable de las siguientes:

ZONAA

EDS: 14% (Carga rotura del conductor)
Traccion maxima: 40% (Carga rotura del conductor)

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT
SOJIUIIY I, SOIMUAITUY
3p [e1YQ 0133[0D

Hipotesis de calculo de traccién maxima CF_%’ 2
Q
gsgé

[\
L o =g
1. Traccién maxima viento gg : =
O = Q.
-Temperatura: -5¢C 5 %%
w2 ol
-Sobrecarga viento: 1,25 daN/m = % c
8B
-Resultante: 1,423 daN/m § o o
g =5
SN N:
€ §¢
a 2N
o o 15’
=X I Oy
=K
S B
S 82
D S e
g
o
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: ] H =}/
Calculo de Parametros para tablas de tendido del cable de quarda
]
Cable de guarda Tense admisible Zona 55 Q
. - Médulo . -, -, 2.0 =
Seccion | Diametro Carga Rotura - Coeficiente E.D.S. E.D.S. | Traccién | Traccién S @& o
Cable de guarda | = oy | () | Peso (daNim) | =5 oy ‘(’c'jzsb}'/ﬂ‘r’:z‘)’ dilatacion (1/2C) (%) (daN) (%) (daN) éi = w.
A s =
OPGW':'E ?1'17”\' 119 153 0,68 10.000 12.000 0,0000141 14 1.400 40 4.000 =& S
. » =1
o o g
(I < =
=Eg
Condiciones iniciales ® S
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento Peso %‘ @
Hipétesis Tem'()fé;l tura Espesor Densidad hielo Peso hielo | Presion del viento | Diametro incluido Soe{::f‘: 92 | conductor R?::,!lt/?:)te =
manguito (mm) (daN/m?3) (daN/m) (daN/m?) manguito (mm) (daN/m) (daN/m)
EDS 15 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0,68 FLRY
NESRS
)
Condiciones finales 5 3 §
Resultante (daN/m) | 0,68 | Fluencia (2C) | 0 Q B 5]
g &
> g5
= o
oL
3 &S
»n o %
S ]
S % 2
@ =
& e
& ER
5 TR
o =35
R D
3 £5
g g2
Fg
2
o
Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificaciéon L/ 400 kV SC Gatica-Azpgitia
Calculos — Capitulo 1 18/25

Pagina 53 de 234




Página 53 de 234


, . . =}/
Calculo de tracciones para tablas de tendido del cable de quarda
]
550
=
sl @
Vano 0e° 59 10eC 152C 20 eC 25¢2C 302eC 35¢2C 40 °C 45 2C S %-
re E. e
8- = =)
m) | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Hip. | %
w2
(daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) [|in ici% ﬁs
100 1661 0,51 1572 0,54 1485 0,57 1400 0,61 1317 0,65 1238 0,69 1161 0,73 1089 0,78 1020 0,83 956 0,89 EDg %4
=T
110 1654 0,62 1567 0,66 1482 0,69 1400 0,73 1320 0,78 1244 0,83 1171 0,88 1102 0,93 1036 0,99 976 1,05 ED% 4
=3
120 1646 0,74 1562 0,78 1479 0,83 1400 0,87 1323 0,93 1250 0,98 1180 1,04 1114 1,1 1052 1,16 994 1,23 EDS 14
130 1638 0,88 1556 0,92 1477 0,97 1400 1,03 1326 1,08 1256 1,14 1189 1,21 1126 1,28 1067 1,35 1012 1,42 EBS B % ?
=
—
140 1630 1,02 1551 1,07 1474 1,13 1400 1,19 1329 1,25 1262 1,32 1198 1,39 1138 1,46 1082 1,54 1029 1,62 E@ N @ g
| NS
o ]
150 1622 1,18 1545 1,24 1471 1,3 1400 1,37 1332 1,44 1268 1,51 1207 1,58 1150 1,66 1096 1,74 1046 1,83 E@ ﬁ %
160 1613 1,35 1539 1,41 1468 1,48 1400 1,55 1335 1,63 1274 1,71 1215 1,79 1161 1,87 1109 1,96 1062 2,05 EE %g c{%
P j=n
170 1605 1,53 1534 1,6 1465 1,68 1400 1,75 1338 1,84 1279 1,92 1223 2,01 1171 2,1 1122 2,19 1076 2,28 E% ﬁl %
=
180 1597 1,72 1528 1,8 1462 1,88 1400 1,97 1340 2,06 1284 2,14 1231 2,24 1181 2,33 1134 2,43 1091 2,52 % g §
[ N
190 1589 1,93 1523 2,01 1460 2,1 1400 2,19 1343 2,28 1289 2,38 1238 2,48 1191 2,58 1146 2,68 1104 2,78 g\ﬁ 7/
200 1581 2,15 1518 2,24 1457 2,33 1400 2,43 1346 2,53 1294 2,63 1246 2,73 1200 2,83 1157 2,94 1117 3,04 C;% él g
5 Y .
210 1573 2,38 1513 2,48 1455 2,58 1400 2,68 1348 2,78 1299 2,89 1252 2,99 1209 3,1 1167 3,21 1129 3,32 FBS @ 3
]
= I On
220 1566 2,63 1508 2,73 1452 2,83 1400 2,94 1350 3,05 1303 3,16 1259 3,27 1217 3,38 1177 3,5 1140 3,61 I§ i) B
= =0
230 1559 2,88 1503 2,99 1450 3,1 1400 3,21 1352 3,33 1307 3,44 1265 3,55 1225 3,67 1187 3,79 1151 3,91 § ﬁ =
O = CR
240 1552 3,15 1499 3,27 1448 3,38 1400 3,5 1355 3,61 1311 3,73 1271 3,85 1232 3,97 1196 4,09 1162 4,21 E 2 =N
250 1545 3,44 1494 3,56 1446 3,67 1400 3,79 1356 3,92 1315 4,04 1276 4,16 1239 4,29 1204 4,41 1171 4,54 EDS 14
260 1539 3,73 1490 3,86 1444 3,98 1400 4,1 1358 4,23 1319 4,36 1281 4,49 1246 4,61 1213 4,74 1181 4,87 EDS 14
270 1532 4,04 1486 4,17 1442 4,3 1400 4,43 1360 4,56 1322 4,69 1286 4,82 1252 4,95 1220 5,08 1190 5,21 EDS 14 &#
280 1527 4,36 1482 4,5 1440 4,63 1400 4,76 1362 4,89 1326 5,03 1291 5,16 1258 53 1228 5,43 1198 5,56 EDS 14 Ef
&
o
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Vano 0¢ 5¢ 102C 152C 202C 252C 302C 352C 40 °C 45 °C : i % Y
reg. '5' g
(m) | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Hip. &4 0@
(daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) [|in icii ED
290 1521 4,7 1479 4,83 1438 4,97 1400 511 1363 5,24 1329 5,38 1296 5,52 1264 5,66 1234 5,79 1206 5,93 ED%:; ;4 (
300 1516 5,05 1475 5,19 1437 5,32 1400 5,46 1365 5,6 1332 5,74 1300 5,88 1270 6,02 1241 6,16 1214 6,3 EDSi (ED'% E?
310 1511 5,41 1472 5,55 1435 5,69 1400 5,83 1366 5,98 1334 6,12 1304 6,26 1275 6,41 1247 6,55 1221 6,69 ED i %4
320 1506 5,78 1469 5,93 1434 6,07 1400 6,22 1368 6,36 1337 6,51 1308 6,65 1280 6,8 1253 6,95 1228 7,09 EDS§. &4 ‘
330 1502 6,16 1466 6,31 1432 6,46 1400 6,61 1369 6,76 1340 6,91 1311 7,06 1284 7,21 1259 7,35 1234 7,5 EDSE" 14
340 1497 6,56 1464 6,71 1431 6,87 1400 7,02 1370 7,17 1342 7,32 1315 7,47 1289 7,62 1264 7,77 1240 7,92 E% ch 1§
350 1493 6,97 1461 7,13 1430 7,28 1400 7,44 1372 7,59 1344 7,75 1318 7,9 1293 8,05 1269 8,21 1246 8,36 E% 55 Zg %
360 1490 7,39 1458 7,56 1428 7,71 1400 7,87 1373 8,02 1346 8,18 1321 8,34 1297 8,49 1274 8,65 1252 8,8 gfs % %
370 1486 7,83 1456 7,99 1427 8,15 1400 8,31 1374 8,47 1348 8,63 1324 8,79 1301 8,94 1279 91 1257 9,26 % 13 qg_
380 1483 8,28 1454 8,44 1426 8,61 1400 8,77 1375 8,93 1350 9,09 1327 9,25 1305 9,41 1283 9,57 1262 9,73 % lilﬂl‘ §
390 1479 8,74 1452 8,9 1425 9,07 1400 9,23 1376 9,4 1352 9,56 1330 9,72 1308 9,88 1287 | 10,05 | 1267 10,2 % é 5
400 1476 9,21 1450 9,38 1424 9,55 1400 9,71 1376 9,88 1354 10,04 1332 10,21 1311 10,37 1291 10,53 1272 10,69 55)3 % %
410 1473 9,7 1448 9,87 1423 10,04 1400 10,21 1377 10,38 1356 10,54 1335 10,7 1314 10,87 1295 11,03 1276 11,2 EE@S g—é“
420 1470 10,2 1446 10,37 1422 10,54 1400 10,71 1378 10,88 1357 11,05 1337 11,21 1317 11,38 1299 11,54 1280 11,71 Eo. %l 3
430 1468 10,71 1444 10,88 1422 11,05 1400 11,23 1379 11,4 1359 11,56 1339 11,74 1320 11,91 1302 12,07 1284 12,24 EI{S_‘:S. % §
440 1465 11,23 1443 11,4 1421 11,58 1400 11,75 1380 11,92 1360 12,1 1341 12,27 1323 12,44 1305 12,61 1288 12,78 Egog @ =
450 1463 11,77 1441 11,94 1420 12,12 1400 12,29 1380 12,47 1361 12,65 1343 12,82 1326 12,98 1308 13,16 1292 13,32 Esﬁ é ;;:
460 1461 12,31 1440 12,49 1419 12,68 1400 12,85 1381 13,02 1363 13,2 1345 13,37 1328 13,54 1311 13,72 1295 13,89 | EDS | 14 i
470 1458 12,88 1438 13,06 1419 13,23 1400 13,41 1382 13,59 1364 13,77 1347 13,94 1330 14,12 1314 14,29 1299 14,45 | EDS | 14
480 1456 13,45 1437 13,63 1418 13,81 1400 13,99 1382 14,17 1365 14,35 1349 14,52 1333 14,69 1317 14,87 1302 15,04 | EDS | 14 7
490 1454 14,04 1436 14,21 1418 14,39 1400 14,58 1383 14,76 1366 14,94 1350 15,12 1335 15,29 1320 15,46 1305 15,64 | EDS | 14 Ef
|~
=)
Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificaciéon L/ 400 kV SC Gatica-Azpgitia
Calculos — Capitulo 1 20/25

Pagina 55 de 234





Página 55 de 234


Vano 0eC 5¢eC 10eC 15°C 202C 25°2C 302C 352C 40 °C 45 °C
reg. )
(m) | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Hip
(daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) | inici
500 1453 14,62 1434 14,82 1417 15 1400 15,18 1383 15,37 1367 15,54 1352 15,72 1337 15,89 1322 16,07 1308 16,25 | ED

ap [EPYO

PLIPEIAl 3p SIELpEnpu] KR
SOMUIY |, SRIJIBISUIEAS

CL6ES

~880106C A OMUMIOP [9 JepieA opand "7Z0¢/S0/9¢

€699200 o 0peBo[0) ‘SOLNVS VIOUVD NA TS
BP0 10/9LFSOTT :0IAMU [ UOD OPENSBAT OUAINO0(]

OAavSsIA
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1.5.2 Tablas de tendido del cable de tierra

A continuacién se da una tabla con los valores de tense y flecha para distintos vanos
reguladores y temperaturas del cable de tierra.

Esta tabla se ha calculado partiendo de la hipétesis mas desfavorable de las siguientes:

=1
>
= 7
ZONA A 550
S0 S
S 0 o
2 2.8,
= & ©
EDS: 13% (Carga rotura del conductor) % Cle
H?
.z s s 7] =~
Traccion maxima: 40% (Carga rotura del conductor) o o g.
o e =
35
Hipotesis de calculo de traccion maxima g
(=7
1. Traccién maxima viento TERY
eS8
-Temperatura: -5°C 2 2 =
. Q 02
-Sobrecarga viento: 0,899 daN/m gg : %
O = Q.
-Resultante: 1,02 daN/m 5 3%
»w &
> Eg
=g
2 i
n o
$ -]
SN N:
€ §¢
a 2N
o o v
5 &
< B
o |
S R
& S=
D S e
g
o
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, , . =}/
Calculo de Parametros para tablas de tendido del cable de quarda
]
| crp Bl g O
Conductor Tense admisible E_q% =
Carga Médulo Coeficiente % g
Seccién | Diametro | Peso I . > E.D.S. E.D.S. Traccién | Traccién Zona 2 B
Conductor (mm?) (mm) (daN/m) rotura elasticidad dilatacion (%) (daN) (%) (daN) =, 2 e
(daN) | (daN/mm?) | (1/2€) : i =29
ﬁ
» =1
CABLE ALUMOWELD 7n7 73.9 11.01 0.482 9256 16200 0.000013 13 1203.28 40 3702.4 Zona A o : g
(I < =
=2 E. o
6 o
2o
. . (=T
Condiciones iniciales =,
(="
Sobrecarga hielo Sobrecarga viento
o Temperatura Didmetro Peso conductor | Resultante oo
Hipétesis (2€) Espesor Densidad hielo Peso hielo Presion del incluido Sobrecarga viento (daN/m) (daN/m) e liv=y g g
manguito (mm) (daN/m3) (daN/m) viento (daN/m?2) manguito (daN/m) 5 SR %
™)
(mm) Q BB
N ©
EDS 15 0 750 0 0 11.01 0| 0482 0.482 5 g
s E%
|72 e [N
') " § )
Condiciones finales % Sl
Resultante (daN/m) 0.482 | Fluencia (2C) 0 8 8 5
a2 %
> 8 E
g S
= 2R
= T 5y
< &
S B3
2 82
2 2z
s
2
o
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Calculo de tracciones para tablas de tendido del cable de quarda

alyavin

Vano 0¢eC 5¢eC 10eC 15¢C 20 ¢C 25¢C 302C 352C 40 °C 45 °C §" GE g
reg. & B0,
(m) | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha I-ai g %

(daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) i@;%_

100 1415 0,43 1343 0,45 1272 0,47 1203 0,5 1135 0,53 1069 0,56 1005 0,6 942 0,64 883 0,68 826 0,73 %)Sg ES
110 1410 0,52 1340 0,54 1271 0,57 1203 0,61 1137 0,64 1073 0,68 1010 0,72 950 0,77 893 0,82 839 0,87 555 %
120 1406 0,62 1337 0,65 1269 0,68 1203 0,72 1139 0,76 1076 0,81 1016 0,85 958 0,91 903 0,96 851 1,02 %Sw 13
130 1401 0,73 1334 0,76 1268 0,8 1203 0,85 1141 0,89 1080 0,94 1022 1 966 1,05 913 1,12 864 1,18 EDS | 13
140 1396 0,85 1330 0,89 1266 0,93 1203 0,98 1143 1,03 1084 1,09 1028 1,15 974 1,21 924 1,28 876 1,35 %E@ & E
150 1391 0,97 1327 1,02 1264 1,07 1203 1,13 1144 1,18 1088 1,25 1034 1,31 982 1,38 933 1,45 887 1,53 EEBIS Ug %
160 1386 1,11 1323 1,17 1262 1,22 1203 1,28 1146 1,35 1092 1,41 1039 1,48 990 1,56 943 1,64 899 1,72 C)EDS > %
170 1381 1,26 1320 1,32 1260 1,38 1203 1,45 1148 1,52 1095 1,59 1045 1,67 997 1,75 952 1,83 910 191 OEDS §J %
180 1376 1,42 1316 1,48 1259 1,55 1203 1,62 1150 1,7 1099 1,78 1051 1,86 1005 1,94 961 2,03 920 2,12 EEDS é %
190 1370 1,59 1313 1,66 1257 1,73 1203 1,81 1152 1,89 1103 1,97 1056 2,06 1012 2,15 970 2,24 930 2,34 gEDS g %3
200 1365 1,77 1309 1,84 1255 1,92 1203 2 1154 2,09 1106 2,18 1061 2,27 1018 2,37 978 2,46 940 2,56 (;EDS (é: ?
210 1360 1,95 1306 2,03 1253 2,12 1203 2,21 1155 2,3 1110 2,39 1066 2,49 1025 2,59 986 2,69 950 2,8 (gEDS E %
220 1355 2,15 1302 2,24 1252 2,33 1203 2,42 1157 2,52 1113 2,62 1071 2,72 1032 2,83 994 2,93 959 3,04 §EDS i E
230 1350 2,36 1299 2,45 1250 2,55 1203 2,65 1159 2,75 1116 2,86 1076 2,96 1038 3,07 1002 3,18 968 3,29 | |ZEDS E, §
240 1345 2,58 1295 2,68 1248 2,78 1203 2,88 1160 2,99 1119 3,1 1080 3,21 1044 3,32 1009 3,44 976 3,56 %EDS E: JES

T B

250 1340 2,81 1292 2,91 1247 3,02 1203 3,13 1162 3,24 1122 3,36 1085 3,47 1049 3,59 1016 3,71 984 3,83 EDS

[N
w

260 1335 3,05 1289 3,16 1245 3,27 1203 3,39 1163 3,5 1125 3,62 1089 3,74 1055 3,86 1022 3,99 992 4,11 EDS

270 1330 3,3 1286 3,42 1244 3,53 1203 3,65 1165 3,77 1128 3,89 1093 4,02 1060 4,14 1029 4,27 999 4,4 EDS

280 1326 3,56 1283 3,68 1242 3,8 1203 3,93 1166 4,05 1131 4,18 1097 4,31 1065 4,44 1035 4,56 1006 4,7 EDS

OB SIA| &

290 1322 3,83 1280 3,96 1241 4,08 1203 4,21 1167 4,34 1133 4,47 1101 4,6 1070 4,74 1041 4,87 1013 5 EDS
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alyavil

Vano 02eC 5¢ 10eC 152C 202C 259C 302C 352C 40 °C 45 °C
reg. '5' E @)
(m) | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccidn | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha I-g(fg %
(daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) iHiQ %E
=,
300 1317 4,12 1277 4,25 1240 4,37 1203 4,51 1169 4,64 1136 4,77 1104 4,91 1075 5,04 1046 5,18 1019 5,32 g)SS 5
™ ua‘ ET
310 1313 4,41 1275 4,54 1238 4,68 1203 4,81 1170 4,95 1138 5,09 1108 5,23 1079 5,37 1052 5,5 1026 5,64 E_DS: EB
T o &
320 1309 4,71 1272 4,85 1237 4,99 1203 5,13 1171 5,27 1140 5,41 1111 5,55 1083 5,7 1057 5,84 1032 5,98 @SE E
r
)
330 1305 5,03 1270 5,17 1236 531 1203 5,45 1172 5,6 1143 5,74 1114 5,89 1087 6,04 1062 6,18 1037 6,33 ;IDS% 13
Ld
340 1302 5,35 1268 5,49 1235 5,64 1203 5,79 1173 5,94 1145 6,08 1117 6,24 1091 6,38 1067 6,53 1043 6,68 || Es | 13
350 1298 5,69 1265 5,83 1234 5,98 1203 6,14 1174 6,29 1147 6,43 1120 6,59 1095 6,74 1071 6,89 1048 7,04 || EB3 ) 5
St e
360 1295 6,03 1263 6,18 1232 6,34 1203 6,49 1175 6,65 1149 6,8 1123 6,95 1099 7,11 1075 7,26 1053 7,42 .EE@ 3 S_
Z P
370 1292 6,38 1261 6,54 1231 6,7 1203 6,86 1176 7,01 1150 7,17 1126 7,33 1102 7,48 1080 7,64 1058 7,8 QEDS S ?
380 1289 6,75 1259 6,91 1230 7,07 1203 7,23 1177 7,39 1152 7,55 1128 7,71 1105 7,87 1084 8,03 1063 8,18 | (REDS Ehg&
c
390 1286 7,13 1257 7,29 1230 7,45 1203 7,62 1178 7,78 1154 7,94 1131 8,1 1109 8,26 1087 8,43 1067 8,59 | (HEDS G é
o
=~
400 1283 7,51 1255 7,68 1229 7,84 1203 8,01 1179 8,18 1155 8,35 1133 8,51 1112 8,67 1091 8,84 1071 9 ZEDS g §3
410 1280 7,91 1253 8,08 1228 8,25 1203 8,42 1180 8,58 1157 8,75 1135 8,92 1115 9,08 1095 9,25 1075 9,42 | ’EDS g %
] =
420 1277 8,32 1252 8,49 1227 8,66 1203 8,83 1180 9,01 1159 9,17 1138 9,34 1117 9,51 1098 9,68 1079 9,85 %EDSE g
TS
430 1275 8,74 1250 8,91 1226 9,09 1203 9,26 1181 9,43 1160 9,6 1140 9,77 1120 9,95 1101 | 10,12 1083 10,29 ?EDS% 13
440 1272 9,17 1248 9,35 1225 9,52 1203 9,7 1182 9,87 1161 10,05 1142 10,21 1123 10,39 1104 10,57 1087 10,73 boEDS 22 f\@l
=) D
450 1270 9,61 1247 9,78 1225 9,96 1203 10,14 1183 10,31 1163 10,49 1143 10,67 1125 10,84 1107 11,02 1090 11,19 REDS X @
460 1268 10,05 1246 10,23 1224 10,42 1203 10,6 1183 10,78 1164 10,95 1145 11,13 1127 11,31 1110 11,49 1093 11,66 3EDS §§ %
470 1266 10,51 1244 10,7 1223 10,88 1203 11,06 1184 11,24 1165 11,42 1147 11,6 1130 11,78 1113 11,96 1097 12,13|| EDS | 13
480 1264 10,98 1243 11,17 1223 11,35 1203 11,54 1184 11,72 1166 11,91 1149 12,08 1132 12,26 1115 12,45 1100 12,62|| EDS | 13
490 1262 11,46 1242 11,65 1222 11,84 1203 12,02 1185 12,21 1167 12,4 1150 12,58 1134 12,76 1118 12,94 1103 13,12|| EDS 2
500 1260 11,95 1240 12,15 1222 12,33 1203 12,52 1185 12,71 1168 12,9 1152 13,08 1136 13,26 1120 13,45 1105 13,63|| EDS §
S
=)
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2.1 INTRODUCCION

Este documento contiene los calculos eléctricos correspondientes a la modificacion de la
linea aérea de transporte de energia eléctrica a 400 kV simple circuito Gatica — Azpeitia.

Los célculos realizados son los siguientes:

- Capacidad de Transporte.

- Parametros de la linea (resistencia, reactancia, susceptancia)
- Caida de tension.

— Efecto corona.

Q
PLIPEIA’SP SI[BLYSNPUY KT

Las caracteristicas de la modificacion de la linea aérea Gatica — Azpeitia 400 kV y

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3p [e1YQ 0133[0D

hipétesis de calculo utilizadas son las siguientes:

— Tipo de apoyo predominante: 41A4A

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

- Longitud de la parte aérea: 740 m

— Conductor de fase: CONDUCTOR AL/AW CARDINAL

- Conductores de tierra: OPGW-TIPO1-17kA-15.3y 1 7N7 AWG
- Frecuencia de calculo: 50 Hz

- Altitud media de la linea sobre el nivel del mar: 135 m

— Caélculos realizados para resistividad del terreno: 100 ohm.m

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

- Cadenas de aisladores predominante: Amarre
- Temperatura maxima de trabajo del conductor: 85 °C

- Velocidad del viento perpendicular al conductor: 0,6 m/s

OAQVvSsIA
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2.2 CALCULOS ELECTRICOS LINEA AEREA

2.2.1 Capacidad de transporte

Se ha calculado la capacidad de transporte de la linea con una velocidad de viento de 0,6

m/s perpendicular al conductor y considerando el efecto de la radiacion solar en las

condiciones climaticas de la zona méas desfavorables. Se muestran los valores de capacidad

de transporte por circuito e intensidad por subconductor.

Capacidad de Transporte. Temperatura del conductor de 85 2 C:
_ MVA A
Invierno:
1.810 1.306
MVA A
Verano:
1.620 1.169

Los valores de temperatura ambiente utilizados para el calculo corresponden con las ser

estadisticas historicas de AEMET. Reflejan las temperaturas medias y medias de

maximas por meses. Los valores usados corresponden al periodo 1981-2010.

Con el presente estudio se cumple lo establecido en el vigente Reglamento de Line

Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

2.2.2 Parametros eléctricos

IMPEDANCIA Y POTENCIA CARACTERISTICA

Impedancia caracteristica Zc

Mddulo 1Zc1 Valor complejo

Secuencia directa e inversa 317,24 Q

316,71 —j-18,19 Q

La potencia caracteristica de la linea para la secuencia directa:

Resultando, Sd = 504,36 MVA

RESISTENCIA

La resistencia de la linea por unidad de longitud es:

p [ePYO 0133]0

PLIPEJA] 9P S9[eLnsnpu] KETE
SOJMUIY I, SOIIUI SUJEESH
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Ripa =0,03897 &7

REACTANCIA

La reactancia de la linea por unidad de longitud es:

X oral = 0,33802 7

SUSCEPTANCIA

La susceptancia de la linea por unidad de longitud es:

- - 9
B, =3,380900° S/

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3p [e1YQ 0133[0D

CAIDA DE TENSION

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

No se considera el calculo de la caida de tensién debido a que al tratarse de una f

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

mallada, la tension en los extremos de la linea viene determinada por el flujo de carg

del conjunto de la red y no exclusivamente por el flujo a través de la propia linea.

EFECTO CORONA

Se determina a qué tension el gradiente de potencial en la superficie del conductor
superior a la rigidez dieléctrica del aire. Para ello se empleara la ley empir
establecida por F.W. Peek que tiene la siguiente expresién:

€699200 1 OPEHII0F ‘SOLNVS VIOIVD NefJaal

ud :=\/_35hdmu[69EirEr—ml(2)
V2 B\

B es igual a 1 si hay un conductor por fase, y tiene la siguiente expresién si hay mas
de un conductor por fase:

OAQVvSsIA

1+(n—1)Eer— Rh= S

" =—
Bz — 2@1{5)
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Siendo:

Ud:  tension critica disruptiva de linea en valor eficaz.

md:  coeficiente de rugosidad del conductor:
= 1 para hilos de superficie lisa
= 0.98 a 0.98 para hilos oxidados o rugosos

= 0.83 a 0.87 para conductores formados por hilos

mt:  coeficiente meteoroldgico: E E
= 1 para tiempo seco g % 03,
. =)
= 0.8 para tiempo hiimedo 220
o factor de correccion de la densidad de aire (1 a 760 mm de Hg y 25 °C) o = ?
(¢7) o‘ a
Ecr:  rigidez dieléctrica del aire seco a presion de 1 atm (valor de pico) = 30 kV/cm § E' &
o @«
r: radio del conductor en cm. E.'
D: distancia media geométrica entre fases en cm.

CL6ES
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El valor de la tension critica disruptiva de la L/400 kV Gatica-Azpeitia, en valor efig
es de 459 kV, por lo que no se prevén perdidas por efecto corona.

€699200 o OPEIBA0D ‘SOLNV'S VIORYO NI T4

OAQVvSsIA
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2.3 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
2.3.1 Normas generales

REE realizara el sistema de puesta a tierra de los apoyos segun establece el
“REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE
SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION” aprobado mediante
Real Decreto RD 223/2008 en el Consejo de Ministros del 15 de febrero de 2008 en-el
apartado 7 de la instruccion técnica complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas do

conductores desnudos”.

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalig

(@]

=)
 puipegy op S3perfsnpu Kty

empleados por REE en todas sus lineas, deberan conectarse a tierra mediante U

conexién especifica.

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3p [e1YO 0133[0D§

En el caso de lineas eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de toda

[72)

longitud, el disefio de su sistema de puesta a tierra debera considerar el efecto de |o
cables de tierra.

CL6ES
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PN T

Los apoyos que sean disefiados para albergar las botellas terminales de paso aére
subterraneo deberan cumplir los mismos requisitos que el resto de apoyos en func

de su ubicacién.

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara a tray

de la estructura del apoyo metdlico.
2.3.2 Clasificacién de los apoyos segun su ubicacién

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisib

899780 1 opeiBao) ‘SEINVS VIRV

de las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoy

segun su ubicacién:

a ) Apoyos Frecuentados (F/FSC): son los situados en lugares de acceso publ|co

y donde la presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente:
donde se espere que las personas se queden durante tiempo relativamente

OAQVvSsIA

largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero

muchas veces al dia.

Se consideraran apoyos frecuentados todos aquellos apoyos situados en
suelos clasificados como urbanos o urbanizables programados en los Planes
de Ordenacién del Territorio.

Se considera también como frecuentado cualquier apoyo que sea accesible por
encontrarse cualquier parte del apoyo a menos de 25 metros de

Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificacién L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia

Célculos — Capitulo 2 18
Pégina 66 de 234




Página 66 de 234


aparcamientos, aceras, areas de festejos populares, romerias, ermitas y areas

de recreo a las que ocasionalmente puedan acudir numerosas personas ajenas

a la instalacion eléctrica, o a menos de 5 metros de las areas siguientes:

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoy
frecuentados podran considerarse exentos del cumplimiento de las tensiorne

de contacto en los siguientes casos:

En estos casos, no obstante, habrd que garantizar que se cumplen

tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar como referencia lo establec
en el “REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS
SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION” en
instruccion técnica complementaria ITC-RAT13 “Instalaciones de puesta
tierra” aprobado mediante Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo de 2014.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

a.1)

Construcciones en fincas rusticas en las que cualquier persona pueda

permanecer un tiempo prolongado.

Caminos vecinales situados hasta 500 metros del limite de zona urb
registrados en catastro como tales y con superficie manipulg

artificialmente (hormigonado, enlosado, asfaltado, etc.).

Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las par
metadlicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limita
por una distancia horizontal minima de 1,25 metros, utilizando para €

vallas aislantes.

Cuando todas las partes metdlicas del apoyo queden fuera del volum
de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1
metros, debido a agentes externos (orografia del terreno, obstacu
naturales, etc.).

Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido {
obra de fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,5 metros, de forma q
se impida la escalada al apoyo.

>

o

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3p [e1YO 0133[0D§

()

o
puifepy op sSerffsnpupmmtizf®

d

(@)

NATES

90D ‘SOIRVIYIRVD
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Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerara como

valor de la resistencia del calzado 1.000 Q.

resistencias adicionales la resistencia adicional del calzado, Rgi, y la

resistencia a tierra en el punto de contacto, Rg2. Se puede emplear como
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R, =R, +R,, =1000 + 150
Siendo pg la resistividad superficial del terreno.

Estos apoyos seran los situados en lugares donde se puede suponer,
razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de

carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

a.2) Apoyos frecuentados sin calzado (FSC): se considerara co n
o
resistencia adicional Unicamente la resistencia a tierra en el punto d x4
. . .. , - =
contacto, Rg2. La resistencia adicional del calzado, Rg1, sera nula. S0 =
2 E. 08,
E. e o
R, =R, =1.5p; 5 & Q
@ =h
o o g
RS s
1
e 3
Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscinasg_.
camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los pjes
W
desnudos. 8
~
[\S)

Segun establece el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de segurid
en lineas eléctricas de alta tension en su apartado 2.4.2 de la ITC-LAT 07 todos
apoyos frecuentados deberan disponer de las medidas oportunas para dificultar
escalamiento hasta una altura minima de 2,5 metros. Por ello, en todos los apoy

SENE VRUVE N THe

frecuentados del presente proyecto se instalaran dispositivos antiescalos conformg

0

especificacion técnica de REE ET104 “Suministro de dispositivos antiescalo p

o

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

apoyos de lineas eléctricas” siempre y cuando dicho apoyo no disponga de un valla
exterior alrededor del apoyo.

2699200 8P

b ) Apoyos No Frecuentados (NF): son los situados en lugares que no son
acceso publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.

Se consideraran no frecuentados los apoyos que no se puedan incluir como

frecuentados segun lo indicado anteriormente. En estos casos, si se garant|za

OAQVvSsIA

la desconexion inmediata de la linea en caso de falta a tierra, no es necesario

el cumplimiento de las tensiones de paso y contacto.

Béasicamente los apoyos no frecuentados seran los situados en bosques,
explotaciones agricolas o ganaderas, zonas alejadas de los ndcleos urbanos,

etc.
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2.3.3 Listado de apoyos

A continuacién se indica la clasificacibn segun su ubicacion de los apoyos del
presente proyecto:

N2 Apoyo Requerimiento de
Tipo apoyo Clasificacidon Apoyo
vallado H '¢
2
o .
T-1 43A4F NF NO =5 0
S0 S
S 0 o
. 2 B .0
T-1Bis 43A3 NF NO 5.8 3
290
o @ =
7] =
T-2 41A4A NF NO i<t
o A a
E o
Nota: § g °
(=P
E:
NF: No Frecuentada
F: Frecuentada con calzado §
~J
FSC: Frecuentada sin calzado N

2.3.4 Disenio del sistema de puesta a tierra
El disefio del sistema de puesta a tierra cumple los siguientes criterios basicos:
» Resistencia a los esfuerzos mecanicos y a la corrosion

» Resistencia desde un punto de vista térmico

€RPIT00 1 OPEISAI0D) ‘SOLNVS VIDUVO NI THd

» Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones (

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

aparezcan durante una falta a tierra.

» Proteger de danos a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de| la
linea.

OAQVvSsIA

A continuacién se describe el disefio del sistema de puesta a tierra para los tipos |de

apoyo objeto de este proyecto:

« APOYOS NO FRECUENTADOS CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS

Para los apoyos no frecuentados con cimentacion tipo patas separadas, se
realizara para cada pata una puesta a tierra segun el plano del sistema de PaT
(PAT001)

Adicionalmente se realizara una zanja de 0,40 metros de ancho y 0,60 metros de
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profundidad constituyendo un anillo situado alrededor del apoyo a una distancia de
los pilares de la cimentacién de un metro, segun el plano del sistema de PaT.
(PAT002). En el caso de terreno de roca la profundidad sera de 0,40 metros y en
zona agricola la profundidad seré de 0,80 metros.

El anillo de puesta a tierra estara constituido por varillas de acero descarburado de

seccion = 100 mm?2 (12 mm de diametro) segun apartado 3.4 ITC-RAT13,

utilizandose varilla doble separada 0,40 metros.

En el documento plano del presente proyecto se adjuntan los planos conforme
los cuales se ejecutara la puesta a tierra de cada pata y el anillo de puesta a tierfa.

ap [e1YQ 0133[0D N

PUPEIN 9p so[eLysnpH] KT
SOJIUIIY I, SOIMUAITUY

CL6ES
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2.3.5 Verificacion del diseio del sistema de puesta a tierra

La verificacién del disefo del sistema de puesta a tierra se realizara segun establece el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension en el apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07:

Ihzefio basico

74

L
ApIYade e
aislants?

PLIPEJA] 9P S9[eLnsnpu] KETE
SOJIUIY I, SOIIMUISU]
3p [E1YQ 0133[0D

W
]

(ApOVD ﬁ'e:-uanr chil

CL6ES
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T

&
cDescanexion
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:.‘_}
Detenminzcion el
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potsncizl de tisrrs

81

8l

Y
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Determinacion dela
tension da contacta
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F 3
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Medidas necesarias
patz raducir 1z
temziones ds coneoto

( Disefio corracto )
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Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacion se pueden poner en
tensién, y en el caso de que una persona o animal estuviese tocandolas, podria

circular a través de él una corriente peligrosa.

Los valores admisibles de la tension de contacto aplicada, Ugg, segun establece el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas

de alta tension en el apartado 7.3.4.1 de la ITC-LAT 07 a la que puede estar somet d
el cuerpo humano entre la mano y los pies desnudos, en funcién de la duracion de ES 2,
==
corriente de falta, se muestra en la siguiente tabla: E. f‘g %
4 E.08
3.8 %
Duracién de la corriente de Tension de contacto aplicada =) § o
falta, tf (s) admisible, Uca (V) 3 - =
2 o s
o e =
0.05 735 =E%
2 2
0.10 633 2
0.20 528 E % R g
gsgé
[\
0.30 420 % § %
0.40 310 a fé
> &2
0.50 204 z £°
3 &8
a
1 107 2 2z
& 23
2 90 € 3°
= BN
= TS
5 81 - =5
S NRD
X 3
10 80 2 % e
[~
>10 50
=
En las lineas de categoria especial, el tiempo maximo de despeje de falta a tiefra %
garantizado por los sistemas de proteccién es de 500 ms. Concretamente, en |os =
ultimos anos el 95% de las faltas registradas tuvieron una duracién menor o igua‘l a

150 ms. El grafico porcentual resultante es:
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temps deipe)e de s meg
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o WD
2227
L , , 2558
De acuerdo con esto, para 0,5 s se considerara para las lineas de categoria especial § =
una tension de contacto aplicada admisible de Ugg = 204 V. 5 4 og
o g
v 2 &
A efectos practicos del proyecto, la verificacion del sistema de puesta a tierra % fx—:g
8 3
realizara de la siguiente forma: § e &
o §F
- Apoyos NO FRECUENTADOS (NF): € 8¢
a 2N
o o
=
El tiempo de desconexion automatica en las lineas de categoria especial es infer@r 2 £
2
a 1s por lo que segun establece el Reglamento sobre condiciones técnicas§( =
] . ] . . S e
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension en el apartado 7.3.43 % e

>
o

de la ITC-LAT 07, en el disefio del sistema de puesta a tierra de estos apoyos

O~
S

sera obligatorio garantizar, a un metro de distancia del apoyo, valores de tens
de contacto inferiores a los valores admisibles.

OAQVvSsIA

En definitiva, el disefo del sistema de puesta a tierra se considerara satisfactario
desde el punto de vista de la seguridad de las personas, sin embargo, el valor dg la

resistencia de puesta a tierra debera ser lo suficientemente bajo para garantizar la

actuacién de las protecciones en caso de defecto a tierra.

En todos los apoyos de la linea, una vez implementado su sistema de puesta a
tierra, REE medira el valor de la resistencia de puesta a tierra. En el caso de lineas
eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de toda su longitud, la
resistencia de puesta a tierra de los apoyos debe de ser determinada eliminando el
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efecto de los cables de tierra.

Con los valores de la resistencia de puesta a tierra obtenidos, REE comprobara el
correcto funcionamiento de las protecciones en caso de defecto a tierra en funcion
del sistema de puesta a tierra del neutro segun establece el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
en el apartado 7.3.6 de la ITC-LAT 07. En el caso de que no se produzca un

correcto funcionamiento de las protecciones, REE adoptard medidas adicionalesq¥
para mejorar los valores de la resistencia de puesta a tierra de los apoyos de| 13

—

linea. = g

S 0 o

2 E.a8,

» Apoyos FRECUENTADOS (F): 3 g g
e @

i D ¢ 5 &

Del mismo modo que en los apoyos no frecuentados, REE medira el valor de 188 2 &'

resistencia de puesta a tierra en todos los apoyos. En el caso de lineas eléctrig aé E' &
o @«

Q.

que contengan cables de tierra a lo largo de toda su longitud, la resistencia
puesta a tierra de los apoyos debe de ser determinada eliminando el efecto de
cables de tierra.

CL6ES
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Con los valores de la resistencia de puesta a tierra obtenidos, REE comprobarg

VYW NATAd B

correcto funcionamiento de las protecciones en caso de defecto a tierra en func

del sistema de puesta a tierra del neutro segun establece el Reglamento solb

NS

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tens
en el apartado 7.3.6 de la ITC-LAT 07. En el caso de que no se produzca
correcto funcionamiento de las protecciones, REE adoptara medidas adiciona
para mejorar los valores de la resistencia de puesta a tierra de los apoyos de|
linea.

699200 gHoPFa0g ‘S

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, el disefio del sistema
puesta a tierra se podra considerar correcto si la elevacion del potencial de tiefra

Ue, es menor que dos veces el valor admisible de la tension de contacto Yg,

considerando, en cada caso concreto, las resistencias adicionales que intervengan

OAQVvSsIA

en el circuito de contacto. Si no fuese asi se debera comprobar mediante el empleo
de un procedimiento de calculo sancionado por la practica que los valores de |as

tensiones de contacto aplicada, U’'cg, que se calcula, a un metro de distancia dg la

estructura, para la instalacién proyectada en funcién de la geometria de la misma,
de la corriente de puesta a tierra que se considere y de la resistividad del terreno,

no superen, en las condiciones mas desfavorables, los valores admisibles Ugg =

204 V.

En el caso de que no fuese posible cumplir las condiciones anteriores, el
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension en el apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 establece que
serd necesario tomar medidas adicionales para reducir la tensién de contacto
aplicada hasta que los requisitos sean cumplidos. Dado que las corrientes de
puesta a tierra esperadas en las lineas de Categoria especial son elevadas REE
ha normalizado para los apoyos frecuentados un sistema de puesta a tierra

constituido por dos anillos y una acera equipotencial en las zonas accesible a |os

=7
apoyos. (G
. . 35
En los apoyos frecuentados (F), una vez implementado su sistema de puestd & @ <
[¢]

. . g | AR
tierra, se mediran los valores de tension de paso y contacto inyectando unaz & =
. : : £ 3
corriente en el sistema de puesta a tierra del apoyo y extrapolando para| lag @ _O.,

=g
corriente maxima que pueda haber en el apoyo en caso de defecto a tierra. g5
=< E. a
G o
. . . S o
En el caso de que dichas medidas en los apoyos frecuentados (F) no cumplleserg- @
con los requerimientos de tensiones de paso y contacto establecidos por ef*

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en ling

CL6ES
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eléctricas de alta tensién en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 se estudiaran medid

adicionales para cumplir con dichos requerimientos.

Justificacion tedrica validez puesta a tierra para un caso genérico.

Para calcular la tensién de contacto de un ser humano en funcién de la instalacion, se

consideran el siguiente circuito equivalente:

£699700 1 0pei3I0) ‘SOLNVS VIOIVO NI THE

% Rz Rai
|
Z Upa
Raz Rar
—
r T S
»n
[ >
/ E" C
Uca UC
fs =7 "= R, +R
A Zg, + al al
2
Ral + Ra?
1000 + 1,5 x
U =U, - |[1+—2— |=204-|1+ Ps
Z, 1000
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Donde Ug es la tension de contacto maxima admisible en la instalacion, Ucg es la
tension de contacto aplicada admisible del cuerpo humano, Z, es la resistencia del

cuerpo humano (1000 Q), R51 es la resistencia del calzado (1000 Q) y Rg2 es la

prpegy 9p saernShpuy K

resistencia a tierra del punto de contacto de un pie con el terreno (1,5 veces

resistividad del terreno pg).

Del mismo modo, para calcular la tensién de paso de un ser humano en funcién de

instalacion, se consideran el siguiente circuito equivalente:

7

SOJIUIY I, SOIIMUI U]}
3p [enYQ 0139]0
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[

R,
/ U LTI 7T 7777
bl

It

/ \K\: U, U,
I,=—2= :
Z, Zb+2'l:Ral+Ral,]

2-R.+2-R_, 4000+6- p.
U U J1eBa®efa| 0401, 200070 Ps
P Z, 1000

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

a

La tension de paso maxima admisible en la instalacion, Upg es la tension de pgso
aplicada admisible del cuerpo humano (Upg=10.Ucg), Zp, es la resistencia del cuefpo

humano (1000 Q), R, es la resistencia del calzado (1000 Q) y R_, es la resistencia|de

OAQVvSsIA

contacto pies-terreno (1,5 veces la resistividad del terreno pg).

Para calcular las tensiones de paso y contacto es necesario calcular la corriente de

cortocircuito que se inyecta en la puesta a tierra del apoyo y que depende de:
» Intensidad de cortocircuito de la linea en el apoyo en estudio.

* Impedancia de puesta a tierra del apoyo en cuestién y de los apoyos (0
subestacion) colindantes, lo cual a su vez depende de la puesta a tierra de los
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apoyos (o subestacion) y la resistividad del terreno.

» Impedancia de los cables de tierra de la linea (hacia un lado y otro del apoyo).

En caso de falta en un apoyo, la corriente de cortocircuito en dicho apoyo se reparte
entre el propio apoyo de la falta y los apoyos colindantes a ambos lados de la linea.

Este reparto se hace conforme a las impedancias hacia un lado y otro del apoyo

74

propia resistencia de puesta a tierra del apoyo frecuentado.

=1
>
2
o
55 0
e S
S 0 o
2 B.a9
Za z Zs In Zs I g- g S
_ ) ___,JII:.._ I -I _--'I-.__ l:__. .-'T{:"'-.-T\--' :I‘_.-'T"'\--_ 4 . (w'? : g
I| .I .I: ':i." _'l l| II % g‘ g.
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En la siguiente figura se muestra el reparto de intensidades entre la impedancia Z_ y

resistencia de puesta a tierra del apoyo Rp. Siendo Z_ el paralelo de las impedanc

€699200 o OPEIBIOF ‘SOHNV'S VIOUVO NI THd
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. Z,*Z
Z, =24 T
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=r3k
' S
wn
la= %
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- S Y
i M L H L _.r'"
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Como ejemplo, para una linea con las siguientes caracteristicas:
+ Intensidad de cortocircuito maxima prevista en la linea: 40 kA
* Vano medio: 400 m

* N2 cables de tierra: 1 OPGW + 1 7N7 AWG

* Resistencia de puesta a tierra de los apoyos: 10 Q
La intensidad derivada a la puesta a tierra del apoyo seria de 2 kA.

Esta intensidad que se deriva a la puesta a tierra del apoyo en caso de cortocircuit
que es la responsable de elevar el potencial en la zona del apoyo, depende de

) ©
puffer\rap SoreTy snpuy K

impedancias a un lado y otro, pero el valor anterior puede ser considerado como

C
3p [e1YQ 0133[0D

b A
-t

SOJIUIY I, SOIINUISU]

valor tipico. En cada caso particular se mediran las tensiones de paso y contag
para verificar que estan dentro de los limites admisibles.

CL6ES
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CAPIiTULO 3

AISLAMIENTO
H'¢e
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3.1 CARACTERISTICAS DE LOS AISLADORES

El aislador a utilizar en las cadenas de amarre sera el U160BS segun la denominacién CEl-
305. Este aislador tiene las siguientes caracteristicas:

- Clase U160BS (CEI-305) '
- Material Vidrio templado —
243 o
- Paso 146mm S &
‘2 = & ©
- Diametro 280 mm ;:% § o
- Linea de fuga 380mm < = ?
gEE
- Carga de rotura 160 kN § E. =
- Peso 6.3Ko 5 “
(=7
- Unién normalizada IEC 20
- Tension soportada normalizada a los impulsos tipo rayo 1.425 k\g ot § ?
~
- Tensién soportada normalizada a los impulsos tipo maniobra Fase-Tierra 1.050 K\2 § §
Q =
[\ ]
2 =2
Las cadenas de amarre estaran formadas por 2 filas de 23 aisladores U160BS, lo CJEI =X g
<
garantiza los siguientes niveles de aislamiento: 2 ;,% g
S a:
o &B
- Tensién soportada normalizada a los impulsos tipo maniobra Fase-Tierra......985 kV| g § §
- Tension soportada normalizada a los impulsos tipo rayo........cceevevvveeeeeeeee. 1.425 kV g 5 §
=% ey
- Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia............cccceviiiiiieiiiiieeenn. 725kV| o = %
S 23
N o =
S zo
w & %

Grado de aislamiento

La longitud de la linea de fuga es: 23 x 380 = 8.740 mm

Para una tension mas elevada de 420 el grado de aislamiento fase-fase es: 8740 / 420 =
20,81 mm/kV fase-fase

OAQVvSsIA

Esto corresponde con un grado de contaminacién “ll Medio”, de acuerdo con la clasificacién
del grado de contaminacion reflejado en la norma UNE EN 6007 1-2.
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3.2 TIPOS DE CADENAS

Amarre
Las cadenas horizontales estaran formadas por dos filas de 23 aisladores de 160 kN de
carga nominal de rotura, siendo la carga de rotura minima de la cadena de 320 kN.

174

PLIPEIA] 3P safeLysnpu iR

Considerando una traccion maxima por subconductor igual a 6.162 daN, correspondiente
la carga admisible (40% C.R.), el coeficiente de seguridad minimo es de:

32.000/(6.162x 2) =2,6 > 2,5

SOJIUDY |, SOIMASU]
3p [e1YQ 0133[0D

A continuacién se muestra el listado de cadenas por apoyos:

N° APOYO TIPO DE CADENA 4
T-Port Gatica AMARRE SENCILLO PORTICO Dx é
T-1 lado portico AMARRE SENCILLO TORRE Dx
T-1lado a T-1Bis AMARRE DOBLE Dx
T-1Bis AMARRE DOBLE Dx
T-2 AMARRE DOBLE Dx

En los planos se muestran las cadenas, con la solucién de herraje adoptada.

€699200 U OpEIS[0D) ‘SOLNV'S VIOUVO NATAd

-880106C 1A OTAUNOOP 3 Tepifes apand "7Z0T/S0/92
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CAPITULO 4

CALCULO DE LOS APOYOS
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4.1 TIPOS DE APOYOS Y FUNCION

Los apoyos de esta linea pertenecen a la normalizacion REE para lineas a 400 kV

simple circuito, de la cual se utilizan los siguientes:

DENOMINACION

FUNCION

APOYO 41A4A ANGULO 65° DX Y 45° TX
APOYO 43A3 ANCLAJE Y ANGULO
APOYO 43A4F FIN DE LINEA DX

PLIPEJA] 9P SI[eL)SNPU KN
SOOMIIY I, SOINMUISuylEH
ap [ePYQ 0133[0)
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4.2 GEOMETRIA DE LOS APOYOS

421  DISPOSICION DE LOS CABLES. PROTECCION DE LA LINEA CONTRA
EL RAYO

En el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas

eléctricas de alta tensién, en su apartado 2.1.7 “Consideraciones en la instalacién de
los cables de tierra”, se recomienda que el angulo que forma la vertical que pasa por el
punto de fijacion del cable de tierra con la linea determinada por este punto y cualquier
conductor de fase no exceda de 35°.

L SOIMUISuLY
ap [erYQ 01590

7

Como puede comprobarse en los esquemas de los apoyos adjuntos, todas las

SOJMIDY

disposiciones geométricas de los apoyos utilizados en este proyecto cumplen con esta

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

recomendacion.
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422 SEPARACION ENTRE CONDUCTORES. DISTANCIAS A MASA.
ALTURAS. ESQUEMAS A4

Separacién entre conductores

La minima separacién entre fases de un mismo circuito es de 8 m.

Aplicando la expresién dada en el apartado 5.4 de la ITC-LAT-07 del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension, tenemos que:

D=KF+L+K'[D,

PLIPRIA] 9P SI[ELI)SNPU KN
SOJIUIIY I, SOIMUAITUY
3p [e1YQ 0133[0D

D=8m
K = 0,65 para conductor CARDINAL AL/AW.
L = 0 para apoyos con cadenas de amarre.

CL6ES
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K’= 0,85 para lineas de categoria especial.
Dpp = 3,2 para lineas de tension mas elevada de la red de 420 kV.

8 =0,65-VF+0,85-3,2 Apoyos de amarre
obteniéndose un vano maximo de 940 metros. Los vanos de la modificaciéon de la linea

no superan en ningun caso con los valores maximos indicados, donde el vano maximo
es de 406 metros (vano T2-T3).

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

Distancias a masa

OAQVvSsIA

La distancia minima entre los conductores y sus accesorios en tension y los apoyos no

serd inferior, segun el Reglamento (apartado 5.4.2 de la ITC-LAT-07), a De. Este valor,

para lineas de 400 kV, es de 2,8 m.

En los apoyos de cadenas horizontales, la distancia minima a masa con viento, se

mantendra para una longitud del puente de 3,5 m. una oscilacién de éste de 20°.
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Alturas

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima
flecha vertical, queden por encima de cualquier punto del terreno a una altura minima
segun el apartado 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento de:

53+ Deg=53+28=81m

La altura de las fases inferiores se fija en 21 m para el apoyo mas bajo disponible de la
serie 41 y de 19 metros para la serie 43.

Las alturas utiles de los apoyos pueden variar entre los siguientes valores en

incrementos de 5 m:

- Apoyos de cadenas horizontales serie 41:21 —46 m
- Apoyos de cadenas horizontales serie 43: 19 — 54 m

Asimismo, cada base puede disponer de patas desniveladas desde -1,5 a +3,0 m para
los apoyos de Serie 41 y desde -1,66 a +3,32 m para los apoyos de Serie 43, con
objeto de adaptar los apoyos a la topologia del terreno.

3p [e1YQ 0133[0D
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4.3 HIPOTESIS CONSIDERADAS EN EL CALCULO. ARBOLES DE CARGAS

Los coeficientes de seguridad y las hipétesis consideradas en el célculo son las
indicadas en las tablas 5 y 6 del apartado 3.5 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de
Lineas de Alta Tension, para apoyos situados en zona A:

1. Hipodtesis N® 1 Viento: Los esfuerzos transversales se han calculado a partir de

las presiones ejercidas sobre los conductores como consecuencia de vientos

de 140 km/h y la resultante de angulo.

2. Hipodtesis N2 3 Desequilibrio de tracciones:

= Apoyos anclaje (identificados en los planos de perfil y planta): se ha

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3p [e1YQ 0133[0D

considerado un esfuerzo longitudinal equivalente al 50% de las tracciones

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

unilaterales de todos los conductores.

= Apoyos fin de linea (43A4F): se ha considerado un esfuerzo longitudinal

CL6ES

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

equivalente al 100% de las tracciones unilaterales de todos los

conductores.

3. Hipdtesis N° 4 Rotura de conductores: En los apoyos de angulo se ha

considerado la resultante de angulo adicionalmente a la rotura de conductores.

A continuacion se dan las tablas de hipétesis para cada tipo de apoyo.

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

OAQVvSsIA
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DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE
s RED
% ELECTRICA DIRECCION DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION

DE ESPANA DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION DE LINEAS

LINEA UN CIRCUITO, 400 kV
APOYO TIPO 41A4 (ANCLAJE-ANGULO)
HIPOTESIS DE CALCULO

S
EDICION B 31-05-02 o
550
=% 5
ESFUERZOS VERTICALES (kg.) TRANSVERSALES (kg.) LONGITUDINALES (kg.) 2 .09,
= & ©
0 0 0 =3 Q
FASES 1 2 3 1 2 3 1 2 3 2 =
0 0’ 0’ % g‘ 5.
E. o
N 331 1552 § 3 °
7]
. 1 | 4308 | 4308 | 4308 10290 | 10290 | 10290 E.’
" 331 1552
L
E o WD
s 1137 2296 D82 ?
2 | 8329 | 8329 | 8329 12399 | 12399 [ 12399 s N 5 5
cs=15 1137 2296 o SE
[\
z ~3
1137 1500 | |1 F&
3a | 8329 | 8329 | 8329 8100 | 8100 | 8100 5 23
1137 1500 %) g ‘;&
E = £
X 1137 2009 750 3 B 8
c 3b | 8329 | 8329 | 8329 10849 | 10849 | 10849 4050 | 4050 | 4050 » o2
E 1137 2009 750 A & §
Q
P & é o}
1137 1148 3000 | & S
c 4a | 8329 | 8329 | 8329 12399 | 12399 [ 12399 & 28
I 1137 2296 = T3
N 1137 2296 S B2
4b | 8329 | 8329 | 8329 12399 | 12399 [ 12399 8100 KR =2=
A e} o o
1137 2296 g L
L » &
E 1137 2296
s 4c | 8329 | 8329 | 8329 12399| 12399 | 12399 8100
1137 2296
1137 2296 <
4d | 8329 | 8329 | 8329 12399 | 12399 [ 12399 8100 72
cs=1,2 1137 2296 %
o
EN LA HIPOTESIS 12 VIENTO SOBRE EL APOYO. EN TODAS LAS HIPOTESIS PESO PROPIO

0 o'
1 2 3
e ® ]
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APOYO TIPO: 43A3

Hipotesis
1 Viento (140 km/h)

O~_-@ T

Desequilibrio (angulo)

3b Desequilibrio (anclaje)
4a Rotura Cable de tierra

4b Rotura Conductor Superior g g
@ @ 4c Rotura Conductor Medio ’s" -, ¥
4d Rotura Conductor Inferior —r -’
5 Viento (60 km/h) y hielo E-U% S
= 0 o
@ I ﬁ E' u&o
\Y = & ©
1 =32 Q
7] I~
—_— T (=N ('? .
/ g2
g E. a
L 53 °
o @«
HIPOTESIS N° E_‘
FASE 1 2 3ang 3anc 4a 4b 4c 4d 5
\'/ 476 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 o oo
1 T 998 891 816 0 932 932 932 932 1317 p % D g
L 0 0 838 1675 3350 0 0 0 0 % Rl) g S
\'/ 476 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 g g
2 T 998 891 816 0 932 932 932 932 1317 Q s 5]
L 0 0 838 1675 0 0 0 0 0 % ;O c(g
\ 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 $ 8. q‘.
3 T 5204 4509 4019 0 4593 4593 4593 4593 5822 w 2 8‘
L 0 0 5500 8250 0 8250 0 0 0 % % 2
\ 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8 g g
4 T 5204 4509 4019 0 4593 4593 4593 4593 5822 V) o @
L 0 0 5500 8250 0 0 0 0 0 “(') % E
\ 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 (%. E Eé
5 T 5204 4509 4019 0 4593 4593 4593 4593 5822 Cg Fé e
L 0 0 5500 8250 0 0 8250 0 0 & B3
\ 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 =X =5 8
6 T 5204 4509 4019 0 4593 4593 4593 4593 5822 o S f}
L 0 0 5500 8250 0 0 0 0 0 S 2 %
\ 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 % g :
7 T 5204 4509 4019 0 4593 4593 4593 4593 5822 w % 5
L 0 0 5500 8250 0 0 0 8250 0 =
\'/ 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004
8 T 5204 4509 4019 0 4593 4593 4593 4593 5822
L 0 0 5500 8250 0 0 0 0 0
C.S. 1.5 15 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 15
Viento| 140 kmh NO NO NO NO NO NO NO 60 kmvh é
=)
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APOYO TIPO: 43A4-ANG

Hipotesis
@ 1 Viento (140 km/h)
\ / 2 Hielo
3a Desequilibrio (angulo)
3b Desequilibrio (anclaje)
|
@ @ 4a Rotura Cable de tierra
4b Rotura Conductor Superior
4c Rotura Conductor Medio
@ @ 4d Rotura Conductor Inferior
5 Viento (60 km/h) y hielo
@ I v
/ l '
L
HIPOTESIS Ne
FASE 1 2 3ang 3anc 4a 4b 4c 4d 5
\' 476 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462
1 T 1877 2346 2149 0 2456 2456 2456 2456 2840
L 0 0 838 1675 3350 0 0 0 0
\ 476 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462
2 T 1877 2346 2149 0 2456 2456 2456 2456 2840
L 0 0 838 1675 0 0 0 0 0
\ 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004
3 T 9978 11875 10583 0 12095 12095 12095 12095 13324
L 0 0 5500 8250 0 8250 0 0 0
\' 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004
4 T 9978 11875 10583 0 12095 12095 12095 12095 13324
L 0 0 5500 8250 0 0 0 0 0
\ 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004
5 T 9978 11875 10583 0 12095 12095 12095 12095 13324
L 0 0 5500 8250 0 0 8250 0 0
\' 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004
6 T 9978 11875 10583 0 12095 12095 12095 12095 13324
L 0 0 5500 8250 0 0 0 0 0
\ 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004
7 T 9978 11875 10583 0 12095 12095 12095 12095 13324
L 0 0 5500 8250 0 0 0 8250 0
\' 3835 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004 8004
8 T 9978 11875 10583 0 12095 12095 12095 12095 13324
L 0 0 5500 8250 0 0 0 0 0
c.s. 1.5 1.5 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.5
Viento| 140 kmvh NO NO NO NO NO NO NO 60 km/h

=17
>
2
5':\ A,
i Xl
550
2w S
S 0 o
2 E.a9
[-&d
= & ©
=20
o« 3
7] =
-
Q-cmg'
o e =
ZE.Q..
5SS °
(=P
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(=%
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APOYO TIPO: 43A4-FL
Hipotesis
@ @ 1 Viento (140 km/h)
\ / 2 Hielo
4a Rotura Cable de tierra _
4b Rotura Fase Superior g 4
4c Rotura Fase Media El =y
4d Rotura Fase Inferior = ';E'O
i i S S
5 Viento (60 km/h) y hielo e~
2 E.a9
5.0 3
S 3 o
e e =
7] =
- 6
@ =gE
\' g =
SE&
2 2
=.
/ )
e RO
L 2227
gswg
[V}
o S=
A o o ©
HIPOTESIS Ne % D2
FASE 1 2 4a 4b 4c 4d 5 E & Q.
\'} 476 1462 1462 1462 1462 1462 1462 n § g
1 T| 459 0 0 0 0 0 384 z £2
L 1935 3200 0 3350 3350 3350 3350 8 =] %
\'} 476 1462 1462 1462 1462 1462 1462 “ % g
2 [1] 459 0 0 0 0 0 384 g g2
L 1935 3200 3350 3350 3350 3350 3350 Cg o] 5
Vv 2556 5336 5336 5336 5336 5336 5336 & % §
3 T| 1521 0 0 0 0 0 819 S z
L 7000 10800 11000 0 11000 11000 11000 % 3 g
\'} 2556 5336 5336 5336 5336 5336 5336 % g :
4 T 1521 0 0 0 0 0 819 o) % g
L 7000 10800 11000 11000 11000 11000 11000
\'} 2556 5336 5336 5336 5336 5336 5336
5 T 1521 0 0 0 0 0 819
L 7000 10800 11000 11000 0 11000 11000 S
Vv 2556 5336 5336 5336 5336 5336 5336 77)
6 [T 1521 0 0 0 0 0 819 =
L 7000 10800 11000 11000 11000 11000 11000 o
Vv 2556 5336 5336 5336 5336 5336 5336
7 T 1521 0 0 0 0 0 819
L 7000 10800 11000 11000 11000 0 11000
\'} 2556 5336 5336 5336 5336 5336 5336
8 T 1521 0 0 0 0 0 819
L 7000 10800 11000 11000 11000 11000 11000
c.S. 15 15 1.2 1.2 1.2 1.2 15
Viento] 140 km/h NO NO NO NO NO 60 km/h
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44 COMPROBACION DE APOYOS

Como se indica en el siguiente apartado, los apoyos de este proyecto se han calculado
por ordenador, utilizando un programa matricial basado en el método de rigideces o
desplazamientos.

Considerando los coeficientes de seguridad y las hip6tesis de célculo indicadas en el

apartado 4.3. y los valores LNS de cada uno de los apoyos, se han obtenido las
cargas resultantes sobre los mismos. Dichas cargas se han comparado con la
resistencia de los apoyos.

L SOIMUISuLY
3p [eYO 0133[0D) g

7

A continuacién se muestra un listado de los apoyos de la linea en el que se puede

SOJMIDY

observar la utilizacion maxima de cada apoyo en la hipdtesis reglamentaria mas

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

desfavorable, indicandose ésta mediante un porcentaje sobre su capacidad resistente
util total (capacidad resistente total del apoyo / coeficiente de seguridad).

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

Como puede comprobarse, el porcentaje de utilizacién de los apoyos es igual o inferior
al 100 %, no superandose por tanto la capacidad resistente util de ningun apoyo.

Por tanto, se confirma la validez de los apoyos de la linea, ya que en ningun caso se
supera la capacidad resistente Gtil de los apoyos.

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

Utilizacion
Distancia }
N2 Apoyo |Tipo de Apoyo Angulo (2) | maxima apoyo | ANCLAJE
Origen (m)
(%)

T-1 43A4F-AO 32,77 97,45 45,7 FL

T-1Bis 43A3-AA 145,35 -65,27 81,6 NO
T-2 41A4A-AC 333,92 26,87 52,1 SI cg
o
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45 METODO DE CALCULO

Todos los apoyos han sido calculados por ordenador utilizando un programa matricial
basado en el método de las rigideces o desplazamientos.

La estructura se considera articulada en todos sus nudos y todas las fuerzas que se

aplican son axiales.

Una vez definidas las coordenadas (X, Y, Z) de cada uno de los nudos de la estructura
y las barras de la misma (definidas por los nudos) se plantean las ecuaciones que
ligan las cargas o reacciones exteriores en cada uno de los ‘n’ nudos con los

desplazamientos correspondientes.

Tendremos asi un sistema general de 3 ‘n’ ecuaciones con 3 ‘n’ incognitas, siendo
incégnitas los desplazamientos y términos independientes las cargas o reacciones en

cada nudo.

Una vez calculados los desplazamientos de cada nudo y conocidas las rigideces, se
calculan los esfuerzos axiales en cada barra para proceder posteriormente a su

dimensionado.

3p [e1YQ 0133[0D

PLIPEIA] 9P SO[ELY) S KT
SOJIUIIY I, SOIMUAITUY

CL6ES

~880106CTAA OJUTNI0P [3 TepifeA spand “¢c0T/S0/9¢
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4.6 MATERIALES Y CRITERIOS DE AGOTAMIENTO

Los perfiles utilizados en la construccion de los apoyos son angulares de alas iguales
segun Norma UNE 36.531 de las siguientes caracteristicas:

- Acero S355J2G3 de 355 N/mm? de limite elastico para angulares de 70 x

5y superiores. X
x
- Acero S275JR de 275 N/mm? de limite elastico para angulares de 60 x 5 E_ R S
o o
e inferiores. % E. =
=32
o @ =
e =&
Las chapas seran de calidad S355J2G3, los tornillos de calidad 5.6 segun Norma % g E
UNE-EN ISO 898-1 de 300 N/mm? de limite de fluencia y las tuercas de calidades 5 y §_ § ®
8 segun Norma UNE-EN 20898-2. Las dimensiones de los tornillos y las tuercas son &
M16, M20 y M24 segun Norma UNE 17115. TR
HE2s
2 58
El criterio de agotamiento a compresion es el de inestabilidad por pandeo, segun % S 5
curvas de ASCE (Manual 52), que se incluyen, aplicandose las siguientes férmulas en g :cf 0%.
(oW
funcion de la esbeltez (L/R), de la excentricidad en la aplicacién de la carga y de la % g &
= o
restriccion de giro de los extremos: 3 5 %
wn e =
o & §
L L (<3 =
L kek=L L kk-L|& 42
Curva1: 0<R <120 R R Curva 4: 120< R < 200 R R]s 88
L L L35
= ko =30+0750F = kof =286+0768F § 2
Curva2: 0<R <120 R R || curva5: 120 < R <225 R 2RSS
L L S Ze
= kF=60+05F — kE=462+06150F T &
Curva3: 0<R <120 R R || curva6: 120 < R < 250 R R
Las limitaciones de esbeltez son las siguientes: <
2
- Montantes: 150 =)
- Resto de barras trabajando: 200
- Rellenos: 250
REF.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificacion L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
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Las barras a traccibn se han dimensionado para el fallo al limite de fluencia
considerando la seccion neta correspondiente con taladros de diametro 1,5 mm

superiores a los de los tornillos.

En el caso de barras unidas por una sola ala (tirantes de las crucetas) la seccién neta

se ha reducido al 80% de la calculada segun lo anteriormente citado.

Para el fallo de las uniones se han considerado los tornillos a cortadura o los

elementos unidos a aplastamiento.

- Para cortadura los valores de fallo son el 80% de la seccién del nucleo del

3p [e1YQ 0133[0D

tornillo.

PLIPEIA] 9P SO[ELY) S KT
SOJIUIIY I, SOIMUAITUY

Rc = 0,8 x 30 x td?/ 4 (daN)

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

- Para aplastamiento, los valores de fallo son el doble del limite de fluencia
de los elementos unidos por la seccién diametral:

Ra=2x27,5xdxe (Acero S275JR)
Ra =2 x35,5xdx e (Acero S355J2G3)
siendo,

- d = diametro tornillo.

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

- e = menor suma de espesores cosidos.

OAQVvSsIA
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s RED

=8 ELECTRICA
??' DE ESPANA

DIRECCION GENERALDE TRANSPORTE
DIRECCION DE SERVICIOS PARA EL TRANSPORTE
DPTO.DE INGENIERIA DE LINEAS

o=ce [ 1- 1/(2C"2)*(KL/R)"2] para KL/R <C

o= 2"10%/ (KL/R)"2 para KL/R >C

DIAGRAMAS DE PANDEO
FORMULAS ASCE
ACERO S275 (g, = 275 N'mn? )

C =nV4.210%5 / (oe)

250

200

FATIGAS LIMITES DE FALLO (NNmm?2)

150

Curva 4
100 |
Curva s
PN |
Q Curva 6 11
\\ \\\\
50

NI S R R P S SR RO SR SR SRR T IR I RN S S

ESBELTECES A =I/i

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT
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= RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE
i2=8 ELECTRICA
il Ccicrana " DIRECCION DESERVICIOS PARA ELTRANSPORTE

DPTO.DE INGENIERIA DE LINEAS

o=ce [ 1- 1/(2C"2)*(KL/R)"2] para KL/R <C
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4.7 CALCULO DE LOS VANOS DE PESO

A continuacion se dan los vanos de peso correspondientes a la zona reglamentaria en

la que se ha considerado la linea, en este caso zona A.
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=}/
,
2
o
—
Vanos de Peso )
Conductor Tense admisible Zgna<s E' =
. Carga Médulo . 9 L 20 o
iy ,, | Didametro Peso - Coeficiente E.D.S. E.D.S. Traccion | Traccion o =
Conductor Seccion (mm?) (mm) (daN/m) Rotura elasticidad dilatacion (1/2C) (%) (daN) (%) (daN) » a8
(daN) (daN/mm?) ° ° \ & § =)
CONDUCTOR ZE &
20 3081,2 40 6162,4 Qo
AL/AW CARDINAL 547,3 30,4 1,723 15406 6728 0,0000202 ! ! E’_ 3
=5
=y
Condiciones iniciales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento Eﬂ % = Q
— P A =Re
T Temperatura Espesor . . . Presion del I?nam(.etro Sobrecarga eso Resu tgﬂfé’ 3 %
Hipotesis X Densidad hielo Peso hielo . incluido . Conductor S 2
(eC) manguito (daN/m?) (daN/m) viento maneuito viento (daN/m) (da ,g') 3 8
(mm) (daN/m?) 8 (daN/m) S 3
(mm) Q K&
EDS 15 0 750 0 0 30,4 0 1,723 1123 B8
S ©
Al ¥
Condiciones finales S b a
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento A e %
-z o o]
P & B
T Temperatura Espesor . . Presion del I?nam(?tro Sobrecarga €so Resultante 2 3
Hipétesis . Densidad hielo . - incluido . Conductor 5 o
(2C) manguito (daN/m?) Peso hielo (daN/m) viento manguito viento (daN/m) (daNan) E N
(mm) (daN/m?) g (daN/m) = B2
(mm) s B35
Flecha maxima temperatura 85 0 750 0 0 30,4 0 1,723 1,‘23 o S
Traccion maxima viento -5 0 750 0 68,056 30,4 2,069 1,723 2,62 S o
Flecha minima -5 0 750 0 0 30,4 0 1,723 1,'2.5; o é‘
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VANOS DE PESO

GRIDTII | anayi |

Torre

Vano
Regulador
(m)

Parametro
L

Parametro
N

Flecha maxima
temperatura

Flecha minima

Traccion maxima
viento

Apoyo

Denominaciéon

Observaciones

Caod. Altura
norm.

Tipo

Traccion
(daN)

Vano
de Peso

(m)

Traccion
(daN)

Vano de
Peso

(m)

Traccion
(daN)

Vano
de Peso

(m)

Hipotesis

%EDS

SOJIUIY I, SOIMUIU]
3p 1By 0133[0)

T-1

APOYO 43A4F

Crucetas para
simple circuito

A0

112,58

72,67

-0,049

1210

38,27

4276

-48,94

4621

-11,45

EDS

N
CL6ES

T-1B

APOYO 43A3

Crucetas para
simple circuito

AA

188,57

150,57

-0,019

1710

131,72

3918

107,36

4673

117,59

EDS

N

APOYO 41A4A

AC

ANC

406,01

297,29

0,153

2452

515,01

3350

594,72

4757

567,64

EDS

N
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CAPITULO 5

CALCULO DE LAS CIMENTACIONES

5.1 CARGAS TRANSMITIDAS AL SUELO......cccciirramrrrsssmmrrsssssmmersssssssessssssnsessssssnsessenss 2.3: B '
S c &
5.2 CIMENTACIONES PATA DE ELEFANTE..........cccooiiiimrr e s sssssee s sssmne s s smne s eenes 4 E "é-
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5.1 CARGAS TRANSMITIDAS AL SUELO

Para los apoyos de esta linea aérea de transporte de energia eléctrica a 400 kV de simple

circuito Gatica-Azpeitia 400 KV se han disefiado 2 tipos de cimentaciones: Pata de elefante

y mixta. Las cimentaciones tipo pata de elefante se han calculado para dos tipos de suelo:

normal y flojo.

Cargas transmitidas al suelo

Las cargas que transmiten al suelo los apoyos con cimentaciones independientes son, par

la hipbtesis mas desfavorable y la altura maxima, las siguientes:

APOYO ARRANQUE COMPRESION HIPOTESIS

41A4 81,17 98,49 Normal
43A4 141,8 174,0 Normal
43A3 119,3 156,7 Excepcional

Estos valores son nominales, es decir, cargas de trabajo sin mayorar, y estan expresados
kilogramos.

Los coeficientes de seguridad que deben cumplir las cimentaciones son de 1,5 si la hipéte
mas desfavorable es normal o de 1,2 si es excepcional, segun lo estipulado en
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de 4

tension.

Como las cimentaciones de cada tipo de apoyo se disefan para las condiciones m
desfavorables, es decir para las reacciones maximas en el suelo correspondiente a
cargas de disefio de los apoyos y a su altura maxima, no es necesario verificar
cumplimiento de la seguridad reforzada de la cimentaciéon cuando proceda, ya que si
apoyo cumple dicho criterio de seguridad reforzada, la cimentacién correspondiente tamb

€6997RD J@P‘%@IOD ‘SOLNWS; VIDUVO NATHg

a

(72}

as
el
el

én

lo cumplira de forma implicita.
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Finalmente se comprueba la adherencia entre el anclaje de la torre y la zapata de

siguiente forma:

la
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De la carga mayor que transmite el anclaje a la zapata, normalmente la de compresion, se
considera que la mitad de esta carga la absorbe la adherencia entre el anclaje y el macizo.
(Adherencia acero galvanizado-hormigon = 7 kg/cm?) y la otra mitad los casquillos de
anclaje por la cortadura de los tornillos de union casquillos-anclaje. Los coeficientes de
seguridad de ambas cargas opositoras a que el anclaje deslice de la zapata deben ser

mayor de 1,5 en las hipotesis normales y mayor de 1,2 en el caso de hipbtesis

excepcionales.
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5.2 CIMENTACIONES PATA DE ELEFANTE

Estas cimentaciones estan formadas por un macizo de hormigén en masa en forma de pata

de elefante (véase figura).

La zapata se comprueba al arranque, calculandose las fuerzas que se oponen al tiro d

torre y que son:

. Peso propio de la zapata (peso especifico hormigon = 2.300 kg/m?3).

. Peso del cono de tierra que arrastraria el macizo de hormigdn caso de ser
arrancado (peso especifico tierras = 1.700 kg/m3).

PEIAL 9P SI[ULLSNPUJ NI
3p [e1YQ 0133[0D

SOJIUIY I, SOIINUISU]

Bu

Se han considerado dos angulos de arranque: 30° para terreno normal y 20° para terre
flojo.

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

El coeficiente de estabilidad de la zapata, peso opuesto al arranque dividido por la car
nominal de arranque, tiene que ser mayor de 1,5 en las hip6tesis normales y mayor de {
en el caso de hipétesis excepcionales.

La comprobacién a compresion de la zapata se realiza calculando todas las cargas q
actian sobre la base de la zapata y que son:

. Peso propio de la zapata.

£699700 1 OPEBAOFSOLNY'S VIRRIVIE NI Tad

. Peso de tierras que actuan sobre la solera.

. Carga de compresidn ejercida por la torre.

El total de estas cargas, dividido por la superficie de la solera no debe sobrepasar la sigmna

OAQVvSsIA

admisible del terreno (3 kg/cm? para terreno normal y 2 kg/cm? para terreno flojo).
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CIMENTACION PATA ELEFANTE

ESQUEMA GENERAL

1Colegio Oficial de
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mxaE Industriales de Madrid

Documento registrado con el mimero: 2205476/01 el dia
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?‘7/" ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 41A4
Cimentacién Pata de Elefante. Terreno NORMAL

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

PUPEA] 9P SI[ELI)SNpPU] KT
SOOMIIY I, SOINMUISuyl@E
ap [ePYQ 0130[0)

Carga Admisible (kg/cm?) 3
Angulo Arranque 30
Peso especffico (kg/m®) 1700

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

Carga Admisible (kg/cm?) 66.7
Resistencia caracteristica (kg/cm?) 200
Peso especifico (kg/m?) 2300

CARGAS DE LA TORRE (Valores Nominales en kg)

Compresién 98490 Esf. Cortante 9800
Arranque 81170 Esf. Cortante 8117
Coeficiente de seguridad 1.5

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

DIMENSIONES DEL MACIZO DE HORMIGON

Diametro Solera (m) 3.00
Altura Solera (m) 0.10 é
Altura Total (m) 3.9 %
Diametro Pilar (m) 1.8 o
Altura Pilar (m) 2.6
Altura Cono (m) 1.2
Diametro Realce (m) 1
Altura Realce (m) 0.4
Inclinacién del Realce (m/m) 0.25
Volumen de excavacion (m?) 12.86
Volumen de hormigén (m®) 13.18
Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificaciéon L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
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:/_"'?,H ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 41A4
Cimentacién Pata de Elefante. Terreno NORMAL

COMPROBACION AL ARRANQUE

Volumen de Tierras Arrancadas (m®)
Peso de Tierras arrancadas (kg)
Peso del Hormigdn (kg)

Peso total opuesto al arranque (kg)
Coeficiente de estabilidad

COMPROBACION A LA COMPRESION

Volumen de Tierras sobre la Solera (m°)
Peso de Tierras (kg)

Peso del Hormigdn (kg)

Carga total a Compresion (kg)

Carga de trabajo del terreno (kg/cm?)

COMPROBACION TORNILLERIA Y ADHERENCIA ANCLAJE

Ala del Perfil de Anclaje (mm)

Numero de Angulares por Anclaje

Adherencia Acero-Hormigon (kg/cm?)

Carga Ultima Anclaje por Adherencia (kg)

N total 'I!ornillos en las Zapatas del Anclaje

Diametro Tornillos (mm)

NUmero de Zapatas en el anclaje

Carga mayorada de los Tornillos a cortadura (kg/cm?)
Carga maxima de los Tornillos a cortadura (kg/cm2)

Carga mayorada de los Tornillos por aplastamiento (kg/cmz)
Carga max. de los Tornillos por aplastamiento (kg/cm2)

Carga mayorada sobre zapatas del anclaje (kg)
Carga maxima soportable por zapatas del anclaje (kg)
Solicitacién a flexion (kg/cm?)

Limite elastico zapata (kg/cmz)

Coeficiente de seguridad anclaje

Coeficiente de seguridad tornillos y zapatas

73.14
124344
30308
154652
1.91

14.70
24995
30308

153793
2.18

200

1

7
212800
12

24

6

1361
2400
1603
6000
73868
185458
1696

3600
4.32
2.65
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== ELECTRICA
.//r/' DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 41A4
Cimentacion Pata de Elefante. Terreno FLOJO

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

PUPEA] 9P SI[ELI)SNpPU] KT
SOOMIIY I, SOINMUISuyl@E
ap [ePYQ 0130[0)

Carga Admisible (kg/cm?) 2
Angulo Arranque 20
Peso especffico (kg/m®) 1700

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

Carga Admisible (kg/cm?) 66.7
Resistencia caracteristica (kg/cm?) 200
Peso especffico (kg/m®) 2300

CARGAS DE LA TORRE (Valores Nominales en kg)

Compresién 98490 Esf. Cortante 9800
Arranque 81170 Esf. Cortante 8117
Coeficiente de seguridad 1.5

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

DIMENSIONES DEL MACIZO DE HORMIGON

Diametro Solera (m) 3.50
Altura Solera (m) 0.10 é
Altura Total (m) 4.3 %
Diametro Pilar (m) 2.2 o
Altura Pilar (m) 29
Altura Cono (m) 1.3
Diametro Realce (m) 1
Altura Realce (m) 0.4
Inclinacién del Realce (m/m) 0.25
Volumen de excavacion (m?) 20.42
Volumen de hormigén (m?) 20.74
Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificaciéon L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
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:/_"'?,H ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 41A4
Cimentacién Pata de Elefante. Terreno FLOJO

COMPROBACION AL ARRANQUE

Volumen de Tierras Arrancadas (m®)
Peso de Tierras arrancadas (kg)
Peso del Hormigdn (kg)

Peso total opuesto al arranque (kg)
Coeficiente de estabilidad

COMPROBACION A LA COMPRESION

Volumen de Tierras sobre la Solera (m°)
Peso de Tierras (kg)

Peso del Hormigdn (kg)

Carga total a Compresion (kg)

Carga de trabajo del terreno (kg/cm?)

COMPROBACION TORNILLERIA Y ADHERENCIA ANCLAJE

Ala del Perfil de Anclaje (mm)

Numero de Angulares por Anclaje

Adherencia Acero-Hormigon (kg/cm?)

Carga Ultima Anclaje por Adherencia (kg)

N total 'I!ornillos en las Zapatas del Anclaje

Diametro Tornillos (mm)

NUmero de Zapatas en el anclaje

Carga mayorada de los Tornillos a cortadura (kg/cm?)
Carga maxima de los Tornillos a cortadura (kg/cm2)

Carga mayorada de los Tornillos por aplastamiento (kg/cmz)
Carga max. de los Tornillos por aplastamiento (kg/cm2)

Carga mayorada sobre zapatas del anclaje (kg)
Carga maxima soportable por zapatas del anclaje (kg)
Solicitacién a flexion (kg/cm?)

Limite elastico zapata (kg/cmz)

Coeficiente de seguridad anclaje

Coeficiente de seguridad tornillos y zapatas

66.52
113091
47692
160783
1.98

20.95
35611
47692

181794
1.89

200

1

7
235200
12

24

6

1361
2400
1603
6000
73868
185458
1696

3600
4.78
2.65
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5‘”‘ ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A4F-AE
Cimentacién Pata de Elefante. Terreno NORMAL

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3P [BYQ 0133[0) 7

Carga Admisible (kg/cm®?) 3
Angulo Arranque 30
Peso especifico (kg/m®) 1700

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

Carga Admisible (kg/cm®?) 66,7
Resistencia caracteristica (kg/cm?) 200
Peso especifico (kg/m®) 2300

CARGAS DE LA TORRE (Valores Nominales en kg)

Compresion 174000 Esf. Cortante 26000
Arranque 141800 Esf. Cortante 21500
Coeficiente de seguridad 1,5

DIMENSIONES DEL MACIZO DE HORMIGON

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

Diametro Solera (m) 3,75
Altura Solera (m) 0,10
Altura Total (m) 4,15 <
Diametro Pilar (m) 2,1 %
Altura Pilar (m) 2,55 S
Altura Cono (m) 1,5
Diametro Realce (m) 1,1
Altura Realce (m) 0,4
Inclinacion del Realce (m/m) 0,25
Volumen de excavacion (m°) 20,28
Volumen de hormigén (m°) 20,66
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ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A4F-AE
Cimentacién Pata de Elefante. Terreno NORMAL

COMPROBACION AL ARRANQUE

Volumen de Tierras Arrancadas (m°)
Peso de Tierras arrancadas (kg)
Peso del Hormigoén (kg)

Peso total opuesto al arranque (kg)
Coeficiente de estabilidad

COMPROBACION A LA COMPRESION

Volumen de Tierras sobre la Solera (m3)
Peso de Tierras (kg)

Peso del Hormigon (kg)

Carga total a Compresion (kg)

Carga de trabajo del terreno (kg/cm®)

COMPROBACION TORNILLERIA Y ADHERENCIA ANCLAJE

Ala del Perfil de Anclaje (mm)

Numero de Angulares por Anclaje

Adherencia Acero-Hormigon (kg/cmz)

Carga Ultima Anclaje por Adherencia (kg)

N¢ total fornillos en las Zapatas del Anclaje

Diametro Tornillos (mm)

Numero de Zapatas en el anclaje

Carga mayorada de los Tornillos a cortadura (kg/cm®)
Carga maxima de los Tornillos a cortadura (kg/cm?)
Carga mayorada de los Tornillos por aplastamiento (kg/cmz)
Carga max. de los Tornillos por aplastamiento (kg/cmz)
Carga mayorada sobre zapatas del anclaje (kg)

Carga méxima soportable por zapatas del anclaje (kg)
Solicitacion a flexion (kg/cm?)

Limite elastico zapata (kg/cmz)

Coeficiente de seguridad anclaje

Coeficiente de seguridad tornillos y zapatas

104,52
177690
47516
225205
1,59

25,55
43438
47516

264954
2,40

150

2

7
340200
12

24

6

2399
2400
2517
6000
130500
147802
1859
3600
3,91
1,50
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5‘”‘ ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A4F-AE
Cimentacién Pata de Elefante. Terreno FLOJO

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3P [BYQ 0133[0) 7

Carga Admisible (kg/cm®?) 2
Angulo Arranque 20
Peso especifico (kg/m®) 1700

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

Carga Admisible (kg/cm®?) 66,7
Resistencia caracteristica (kg/cm?) 200
Peso especifico (kg/m®) 2300

CARGAS DE LA TORRE (Valores Nominales en kg)

Compresion 174000 Esf. Cortante 26000
Arranque 141800 Esf. Cortante 21500
Coeficiente de seguridad 1,5

DIMENSIONES DEL MACIZO DE HORMIGON

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

Diametro Solera (m) 4,50
Altura Solera (m) 0,10
Altura Total (m) 4,35 <
Diametro Pilar (m) 2,6 %
Altura Pilar (m) 2,35 S
Altura Cono (m) 1,9
Diametro Realce (m) 1,1
Altura Realce (m) 0,4
Inclinacion del Realce (m/m) 0,25
Volumen de excavacion (m°) 33,32
Volumen de hormigén (m°) 33,70
Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificaciéon L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
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ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A4F-AE
Cimentacién Pata de Elefante. Terreno FLOJO

COMPROBACION AL ARRANQUE

Volumen de Tierras Arrancadas (m°)
Peso de Tierras arrancadas (kg)
Peso del Hormigoén (kg)

Peso total opuesto al arranque (kg)
Coeficiente de estabilidad

COMPROBACION A LA COMPRESION

Volumen de Tierras sobre la Solera (m3)
Peso de Tierras (kg)

Peso del Hormigon (kg)

Carga total a Compresion (kg)

Carga de trabajo del terreno (kg/cm®)

COMPROBACION TORNILLERIA Y ADHERENCIA ANCLAJE

Ala del Perfil de Anclaje (mm)

Numero de Angulares por Anclaje

Adherencia Acero-Hormigon (kg/cmz)

Carga Ultima Anclaje por Adherencia (kg)

N¢ total fornillos en las Zapatas del Anclaje

Diametro Tornillos (mm)

Numero de Zapatas en el anclaje

Carga mayorada de los Tornillos a cortadura (kg/cm®)
Carga maxima de los Tornillos a cortadura (kg/cm?)
Carga mayorada de los Tornillos por aplastamiento (kg/cmz)
Carga max. de los Tornillos por aplastamiento (kg/cmz)
Carga mayorada sobre zapatas del anclaje (kg)

Carga méxima soportable por zapatas del anclaje (kg)
Solicitacion a flexion (kg/cm?)

Limite elastico zapata (kg/cmz)

Coeficiente de seguridad anclaje

Coeficiente de seguridad tornillos y zapatas

92,98
158068
77505
235573
1,66

35,86
60964
77505

312470
1,96

150

2

7
357000
12

24

6

2399
2400
2517
6000
130500
147802
1859
3600
4,10
1,50
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I==M ELECTRICA
7" DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A3
Cimentacion Pata de Elefante. Terreno NORMAL

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

PUPEA] 9P SI[ELI)SNpPU] KT
SOOMIIY I, SOINMUISuyl@E
ap ey 013910 e

Sigma Admisible (kg/cm?) 3
Angulo Arranque 30
Peso especifico (kg/m°) 1700

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

Sigma Admisible (kg/cm?) 66,7
Resistencia caracteristica (kg/cm?) 200
Peso especifico (kg/m°) 2300

CARGAS DE LA TORRE (Valores Nominales en kg)

Compresioén 156700
Arranque 119300
Coeficiente de seguridad 1,2

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

DIMENSIONES DEL MACIZO DE HORMIGON

Diametro Solera (m) 3,10

Altura Solera (m) 0,10 <

Altura Total (m) 3,85 72

Diametro Pilar (m) 1,8 %
_ o

Altura Pilar (m) 2,55

Altura Cono (m) 1,2

Diametro Realce (m) 1

Altura Realce (m) 0,4

Inclinacion del Realce (m/m) 0,25

Volumen de excavacion (m°) 13,03

Volumen de hormigon (m?) 13,35
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-':“*' ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LiNEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A3
Cimentacién Pata de Elefante. Terreno NORMAL : 9
S c &
COMPROBACION AL ARRANQUE 2 2%
Volumen de Tierras Arrancadas (m°) 7397 | & g .
Peso de Tierras arrancadas (kg) 125745 Z ,E, g
Peso del Hormigén (kg) 30697 §. 2
Peso total opuesto al arranque (kg) 156442 =
Coeficiente de estabilidad 1,31
TAERY
, ) Hesg
COMPROBACION A LA COMPRESION Z § 5
Volumen de Tierras sobre la Solera (m®) 16,02 E %,:0%
Peso de Tierras (kg) 27242 |w» g ‘;&
Peso del Hormigon (kg) 30697 % § 8
Carga total a Compresion (kg) 214639 | = e 2
Carga de trabajo del terreno (kg/cm?) 2,84 g g é
@, S
COMPROBACION TORNILLERIA Y ADHERENCIA ANCLAJE § E%n §
s 53
Ala del Perfil de Anclaje (mm) 200 § = 2
Numero de Angulares por Anclaje 1 |% § ;i
Adherencia Acero-Hormigén (kg/cmz) 7
Carga Ultima Anclaje por Adherencia (kg) 210000
Coeficiente de seguridad anclaje 2,68
N@ total Tornillos en las Zapatas del Anclaje 10 é
Diametro Tornillos (mm) 24 %
Carga mayorada de los Tornillos a cortadura (kg/cmz) 2078 C
Carga maxima de los Tornillos a cortadura (kg/cm?) 2700
Carga mayorada de los Tornillos por aplastamiento (kg/cm?) 2448
Carga max. de los Tornillos por aplastamiento (kg/cm?) 6000
Carga mayorada sobre zapatas del anclaje (kg) 94020
Carga maxima soportable por zapatas del anclaje (kg) 534819
Solicitacion a flexion (kg/cm?) 836
Limite elastico zapata (kg/cm?) 3600
Numero de Zapatas en el anclaje 5
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I==M ELECTRICA
7" DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A3
Cimentacion Pata de Elefante. Terreno FLOJO

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Sigma Admisible (kg/cm?)
Angulo Arranque
Peso especifico (kg/m°)

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

Sigma Admisible (kg/cm?)
Resistencia caracteristica (kg/cm?)
Peso especifico (kg/m°)

CARGAS DE LA TORRE (Valores Nominales en kg)

Compresién
Arranque
Coeficiente de seguridad

DIMENSIONES DEL MACIZO DE HORMIGON

Diametro Solera (m)

Altura Solera (m)

Altura Total (m)

Diametro Pilar (m)

Altura Pilar (m)

Altura Cono (m)

Diametro Realce (m)

Altura Realce (m)
Inclinacion del Realce (m/m)
Volumen de excavacion (m°)
Volumen de hormigon (m?)

g

= =

S0 S

S 0 o

=S 9

2 e

2 oo 2

20 | 8%

1700 =

2227

I8 gE

66,7 o BE&

200 % =g

2300 |2 ®E

z E¢

3 &5

n o

o g%

156700 |€ & ¢

a 2N

119300 (£ E 2

1,2 |g =35

g 2z

X =

A~
4,20
0,10

4,15 5

2,1 %
2,55
1,5
1
0,4
0,25
22,34
22,65
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-5’"’ ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A3
Cimentacion Pata de Elefante. Terreno FLOJO " o)
S c &
COMPROBACION AL ARRANQUE E’ 'E "é-
Volumen de Tierras Arrancadas (m®) 83,76 = g %
Peso de Tierras arrancadas (kg) 142388 < E =
Peso del Hormigén (kg) 52102 % 2
Peso total opuesto al arranque (kg) 194490 _
Coeficiente de estabilidad 1,63 = o o
2827
COMPROBACION A LA COMPRESION % " § §
. 3 z 2
Volumen de Tierras sobre la Solera (m°) 35,16 = g °§'
Peso de Tierras (kg) 59765 ; g &
Peso del Hormigon (kg) 52102 = 8
Carga total a Compresion (kg) 268566 2 &
Carga de trabajo del terreno (kg/cm?) 1,94 § 8 é
P i
COMPROBACION TORNILLERIA Y ADHERENCIA ANCLAJE So % %
Ala del Perfil de Anclaje (mm) 200 e g o
Numero de Angulares por Anclaje 1 R &
Adherencia Acero-Hormigdn (kg/cmz) 7
Carga Ultima Anclaje por Adherencia (kg) 226800
Coeficiente de seguridad anclaje 2,89‘ <
N¢ total Tornillos en las Zapatas del Anclaje 10 4
Diametro Tornillos (mm) 24 %
Carga mayorada de los Tornillos a cortadura (kg/cm?) 2078
Carga maxima de los Tomillos a cortadura (kg/cm?) 2700
Carga mayorada de los Tornillos por aplastamiento (kg/cm?) 2448
Carga max. de los Tornillos por aplastamiento (kg/cm?) 6000
Carga mayorada sobre zapatas del anclaje (kg) 94020
Carga maxima soportable por zapatas del anclaje (kg) 534819
Solicitacion a flexion (kg/cm?) 836
Limite elastico zapata (kg/cm?) 3600
Numero de Zapatas en el anclaje 5
Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificaciéon L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
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5.3 CIMENTACIONES MIXTAS

Estas cimentaciones estan formadas por un cilindro de hormigdn en masa cosido mediante

pernos a la roca (véase figura).

&

La zapata se comprueba al arranque, calculandose las fuerzas que se oponen al tiro d
=2 Wz
>
torre y que son:
= Z
550
. . . =R =
. Peso propio de la zapata (peso especifico del hormigén = 2.300 kg/m?3). % (ED "é-
| , | » 2323
. Peso del cono de tierra que arrastraria el macizo de hormigon en caso de sgr 3 : =
(]
arrancado (peso especifico de tierras = 1.700 kg/m3). &g E
=%=
= @
Como la altura del macizo de hormigén es variable ya que depende de la profundidad g l&™
que se encuentre la roca, se toma para el calculo del peso opuesto al arranque la altira 4R
. . FE K38
minima del macizo. SANE 5
S g
£ N8
| | 2 23
. Carga resistente de los pernos (Adherencia mortero — roca = 4 kg/cm?). = 8 °§~
»w S &
s O
2 £
£ S
El coeficiente de estabilidad de la zapata, peso opuesto al arranque dividido por la cané e 2
o
. . s . o °
nominal de arranque, tiene que ser mayor que 1,5 en las hipdtesis normales y mayor que % % é
: S
en el caso de hipotesis excepcionales. g =N
= TS
< &
S DA
La comprobacion a compresién de la zapata se realiza calculando todas las cargas qt? =
O o o
actuan sobre la base de la zapata y que son: “Z e
. Peso propio de la zapata (se considera como altura del macizo de hormigén
maxima) g
. Carga de compresion ejercida por la torre. o

El total de estas cargas, dividido por la superficie de la solera no debe sobrepasar la sigma
admisible de la roca (10 kg/cm?).

Finalmente se comprueba la adherencia entre el anclaje de la torre y el macizo de hormigdn
de forma andloga a las cimentaciones pata de elefante.
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CIMENTACION MIXTA

ESQUEMA GENERAL

W

I§>Ux_u

:Colegio Oficial de
¢«Ingenieros Técnicos
Industriales de Madrid =~ 23972

Documento registrado con el mimero: 2205476/01 el dia
26/05/2022. Puede validar el documento FV12901088-

BELEN GARCIA SANTOS, Colegiado n® 0026693

VISADO

H max.
h min

2D

#DR

|
|
|
|
|
|
|
|
I
sDP
|

#DP

SECCION A—A
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”f" ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 41A4  Cimentacion Mixta. Terreno Mixto.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Carga Admisible (kg/cm?)
Peso especifico (kg/m®)

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Y MORTERO

Resistencia caracteristica hormigon (kg/cm?)
Resistencia caracteristica mortero (kg/cm?)
Peso especffico (kg/m°)

CARGAS DE LA TORRE (Valores Nominales en kg)

Compresién 98490
Arranque 81170

10
1700

200
300
2300

Esf. Cortante 9800
Esf. Cortante 8117

(min.)
(min.)

Coeficiente de seguridad 1.5
DIMENSIONES DEL MACIZO DE HORMIGON
Didmetro Macizo (m) 1.80
Altura Maxima del Macizo (m) 3.8
Altura Minima del Macizo (m) 2
Diametro Realce (m) 1
Altura Realce (m) 0.4
Inclinacién del Realce (m/m) 0.25
Volumen de excavacion (m®) (méx.) 9.67
Volumen de hormigén (m?) (méax.) 9.98
TIPO DE PERNOS
Numero 22
Dimensiones 20mmx2.8 m AEH400 N
Didmetro del Taladro (mm) 40
Diametro del eje de Taladros (m) 1.3
Distancia entre pernos (m) 0.2
Longitud empotramiento Pernos roca (m) 1.6
Longitud empotramiento Pernos cimentacién (m) 1.2

5.09
5.40
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W ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 41A4  Cimentacién Mixta. Terreno Mixto.

COMPROBACION AL ARRANQUE

Perimetro resistente mortero-roca (cm) 276.46
Carga de trabajo real mortero-roca (kg/cmz) 1.84
Carga de trabajo maxima mortero-roca (kg/cm?) 4.62
Perimetro resistente perno-mortero (cm) 138.23
Carga de trabajo real perno-mortero (kg/cmz) 3.67
Carga de trabajo maxima perno-mortero (kg/cm?) 22.29
Coeficiente de estabilidad al arranque 3.78
COMPROBACION A LA COMPRESION
Peso del Hormigén (kg) 22960
Carga total a Compresién (kg) 121450
Carga de trabajo del terreno (kg/cm?) 4.77
COMPROBACION TORNILLERIA Y ADHERENCIA ANCLAJE
Ala del Perfil de Anclaje (mm) 200
Numero de Angulares por Anclaje 1
Adherencia Acero-Hormigén (kg/cm?) 7
Carga Ultima Anclaje por Adherencia (kg) 106400
NE total Tornillos en las Zapatas del Anclaje 12
Diametro Tornillos (mm) 24
Numero de Zapatas en el anclaje 6
Carga mayorada de los Tornillos a cortadura (kg/cm?) 1361
Carga maxima de los Tornillos a cortadura (kg/cm?) 2400
Carga mayorada de los Tornillos por aplastamiento (kg/cm?) 1603
Carga max. de los Tornillos por aplastamiento (kg/cm?) 6000
Carga mayorada sobre zapatas del anclaje (kg) 73868
Carga méaxima soportable por zapatas del anclaje (kg) 185458
Solicitacion a flexion (kg/cm?) 1696
Limite elastico zapata (kg/cm?) 3600
Coeficiente de seguridad anclaje 2.16
Coeficiente de seguridad tornillos y zapatas 2.65

p!‘lpew I9p Saleulsnpulm
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5”7' ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A4 Cimentacién Mixta. Terreno Mixto.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Carga Admisible (kg/cm?)
Peso especifico (kg/m?)

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Y MORTERO

Resistencia caracteristica hormigén (kg/cm?)
Resistencia caracteristica mortero (kg/cm?)
Peso especifico (kg/m?)

CARGAS DE LA TORRE (Valores Nominales en kg)

Compresién 174000
Arranque 141800
Coeficiente de seguridad

DIMENSIONES DEL MACIZO DE HORMIGON

Diametro Macizo (m)

Altura Maxima del Macizo (m)
Altura Minima del Macizo (m)
Diametro Realce (m)

Altura Realce (m)

Inclinacion del Realce (m/m)

Volumen de excavacién (m®)
Volumen de hormigon (m?®)

TIPO DE PERNOS

= & ©
290
10 2=
- &
1700 &2E
E o
=
(=7
200
W
300 8
~
2300 "’

Esf. Cortante 26000
Esf. Cortante 21500
1.5

2.20

4.05

2.05

1.1

0.4

0.25
(méax.) 1540 (min.) 7.79
(méax.) 15.77 (min.) 8.17
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Numero 25
Dimensiones 20mm x 2.8 m AEH 400 N
Diametro del Taladro (mm) 40
Diametro del eje de Taladros (m) 1.5
Distancia entre pernos (m) 0.2
Longitud empotramiento Pernos roca (m) 1.6
Longitud empotramiento Pernos cimentacion (m) 1.2
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S RED

-':"*’ ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A4 Cimentacién Mixta. Terreno Mixto.

COMPROBACION AL ARRANQUE

Perimetro resistente mortero-roca (cm) 314.16
Carga de trabajo real mortero-roca (kg/cmz) 2.82
Carga de trabajo maxima mortero-roca (kg/cm?) 4.62
Perimetro resistente perno-mortero (cm) 157.08
Carga de trabajo real perno-mortero (kg/cmz) 5.64
Carga de trabajo maxima perno-mortero (kg/cm?) 22.29
Coeficiente de estabilidad al arranque 2.46
COMPROBACION A LA COMPRESION
Peso del Hormigén (kg) 36273
Carga total a Compresion (kg) 210273
Carga de trabajo del terreno (kg/cm?) 5.53
COMPROBACION TORNILLERIA Y ADHERENCIA ANCLAJE
Ala del Perfil de Anclaje (mm) 150
Numero de Angulares por Anclaje 2
Adherencia Acero-Hormigon (kg/cm?) 7
Carga Ultima Anclaje por Adherencia (kg) 163800
N° total To?nillos en las Zapatas del Anclaje 12
Diametro Tornillos (mm) 24
Numero de Zapatas en el anclaje 6
Carga mayorada de los Tornillos a cortadura (kg/cm?) 2399
Carga maxima de los Tornillos a cortadura (kg/cm?) 2400
Carga mayorada de los Tornillos por aplastamiento (kg/cmz) 2517
Carga max. de los Tornillos por aplastamiento (kg/cm?) 6000
Carga mayorada sobre zapatas del anclaje (kg) 130500
Carga maxima soportable por zapatas del anclaje (kg) 147802
Solicitacion a flexién (kg/cm?) 1859
Limite elastico zapata (kg/cm?) 3600
Coeficiente de seguridad anclaje 1.88
Coeficiente de seguridad tornillos y zapatas 1.50
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==8 ELECTRICA
7/" DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A3  Cimentacién Mixta. Terreno Mixto.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Carga Admisible (kg/cm?)
Peso especifico (kg/m°)

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Y MORTERO

Resistencia caracteristica hormigén (kg/cm?)
Resistencia caracteristica mortero (kg/cm?)
Peso especifico (kg/m°)

CARGAS DE LA TORRE (Valores Nominales en kg)

Compresion 156700
Arranque 119300
Coeficiente de seguridad

DIMENSIONES DEL MACIZO DE HORMIGON

Diametro Macizo (m)

Altura Maxima del Macizo (m)
Altura Minima del Macizo (m)

Diametro Realce (m)

Altura Realce (m)

Inclinacién del Realce (m/m)

Volumen de excavacion (m®)

Volumen de hormigén (m?)

TIPO DE PERNOS

= & ©
290
10 g L=
- &
1700 &gE
. o
=.
=5
200
W
300 8
~
2300 >

Esf. Cortante 23300
Esf. Cortante 17890
1.2

2.00

3.65

1.85

1

0.4

0.25
(max.) 11.47 (min.) 5.81
(max.) 11.78 (min.) 6.12
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Numero 21
Dimensiones 20mmx2.8 m AEH 400 N
Diametro del Taladro (mm) 40
Diametro del eje de Taladros (m) 1.4
Distancia entre pernos (m) 0.2
Longitud empotramiento Pernos roca (m) 1.6
Longitud empotramiento Pernos cimentacién (m) 1.2
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S RED

-':"*' ELECTRICA
DE ESPANA

DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

CALCULO DE CIMENTACIONES

Torre Tipo 43A3  Cimentacidén Mixta. Terreno Mixto.

COMPROBACION AL ARRANQUE

Perimetro resistente mortero-roca (cm) 263.89
Carga de trabajo real mortero-roca (kg/cm?) 2.83
Carga de trabajo maxima mortero-roca (kg/cm2) 5.77
Perimetro resistente perno-mortero (cm) 131.95
Carga de trabajo real perno-mortero (kg/cm2) 5.65
Carga de trabajo maxima perno-mortero (kg/cm?) 27.86
Coeficiente de estabilidad al arranque 245
COMPROBACION A LA COMPRESION
Peso del Hormigén (kg) 27093
Carga total a Compresion (kg) 183793
Carga de trabajo del terreno (kg/cm?) 5.85
COMPROBACION TORNILLERIA Y ADHERENCIA ANCLAJE
Ala del Perfil de Anclaje (mm) 200
Numero de Angulares por Anclaje 1
Adherencia Acero-Hormigon (kg/cm?) 7
Carga Ultima Anclaje por Adherencia (kg) 98000
N° total 'Fornillos en las Zapatas del Anclaje 10
Diametro Tornillos (mm) 24
Numero de Zapatas en el anclaje 5
Carga mayorada de los Tornillos a cortadura (kg/cm?) 2078
Carga maxima de los Tornillos a cortadura (kg/cm?) 2700
Carga mayorada de los Tornillos por aplastamiento (kg/cmz) 2448
Carga max. de los Tornillos por aplastamiento (kg/cm?) 6000
Carga mayorada sobre zapatas del anclaje (kg) 94020
Carga maxima soportable por zapatas del anclaje (kg) 154548
Solicitacion a flexién (kg/cm?) 1696
Limite elastico zapata (kg/cm?) 3600
Coeficiente de seguridad anclaje 1.25
Coeficiente de seguridad tornillos y zapatas 1.56
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DOCUMENTO N¢ 3 PLANOS

Este documento consta de 18 paginas con los planos indicados:

N2 DE PLANO EDICION FECHA

1. PLANTA GENERAL (Situacién) J3426-L7983L000 B 05-22 ==
=
=% =
& B0,
o
2. PLANTA GENERAL J3426-17983L001 B 05-2p § 3 g
52
= -3~
o o a
Z2E a
3. PERFIL LONGITUDINAL Y PLANTA J3426-L7983L002 B 0522 58 ©
]
=
o
4. APOYOS
&
41A4 ANGULO 007P001 D 04-8; 3
43A4F 025P003/01 M 02-1
43A3 024P003 | 04-1

5. CADENAS Y HERRAJES

CONJUNTO DE AMARRE CABLE COMPUESTO
(TIERRA-OPTICO) TIPO | SF4H127 E 11-

SOLNVS VEOUVD N 1Hd

1 opuidgo)) ¢

CONJUNTO DE AMARRE CABLE

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
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TIERRA CONVENCIONAL SF4H013 C 06-1§
N
3
CADENA DE AMARRE 400 kV
DOBLE - DUPLEX SF4H2221 D 11-R0
CADENA DE AMARRE 400 kV ) <
SENCILLA — DUPLEX. VANO FINAL PORTICO SF4H1221 B 11-20 %
CADENA DE AMARRE 400 kV ©
SENCILLA — DUPLEX. VANO FINAL TORRE SF4H1222 B 11-20
AISLADORES DE VIDRIO A001 J 07-21
Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificacion L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
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GRAPA DE AMARRE G001 G 06-21

6. SISTEMA PUESTAATIERRA

PUESTA A TIERRA DE APOYOS PATAS SEPARADAS  PAT001 09-13
ANILLO PAT EN APOYOS NO FRECUENTADOS 5 ¢
PATAS SEPARADAS PAT002 D 08-11 4 ] SR
55 Q
S S
S & o
2 2.8,
a. e o
Aprobados planos referenciados con sello. g a Q
= &
&EE
Madrid, mayo de 2025; “
=N
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Belén Garcia Santos
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NOTAS CONSTRUCCION:

1.— Para montaje en portico utilizar medio conjunto.
2.— Cuando el conjunto se utiliza para bajada de cables no se montara la pos

6P [0 Tepiea apand ‘zz0/S0/92
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&
(@)
S
o
=
2 §
=3
2N
RGA; BY
POS. DENOMINACION CANT.| MATERIAL REFERENCIA PROVEEDOR || "RoTURA
1 GRILLETE RECTO 2 ACERO §§
2 ESLABON REVIRADO 2 » § %
3 | ALARGADERA REGULABLE| 2 " T
4 HORQUILLA GUARDACABO| 2 ”
5 RETENCION PREFORMADA 2 |AC.REC.AL/C.SILICE _
6 VARILLAS PROTECCION| 2 ” cfn
7 CONEXION BAJADA 1 |ALEAC.ALUMINIO §
NOTAS:
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 120 kN
CARGA DE LA ROTURA MINIMA DE LA RETENCION 120 kN GAMA de @ CODIGU—VATERTAL
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVANIZADAS ‘
COTAS EN mm $15,10:616,99 mm 3103126
$13,70:015,09 mm 3106263
E 11-12 q4&— 443— A,@\ SE MODIFICAN VALORES ALARGADERA
D 08-09 447’ 449— A,@\ SE MODIFICAN GAMAS
EDICION FECHA REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION
FECHA [NOMBRE| FIRMA RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE SUSTITUYE A:
DIRECCION DE INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE :
REALIZADO | 1-01 | ALA. | 4 ‘; E'E'ifpm;c‘ DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS
VERIFICADO| 1-01 | ALA. | A SUSTITUIDG POR:
— T CONJUNTO DE AMARRE
APROBADO | CABLE COMPUESTO (TIERRA—OPTICO) N° SF4H1 27
ESCALA HOJA DE
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M12 Para coser en
montante espesor 6mm

PUENTE CONTINUO
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.; RED  M12 Para coser en g s
DE ESPARA montante espesor 6mm PUENTE PARTIDO PARA §§
La Ingeniera Industrial N~
s COMIENZO Y FINAL DE @B@}%
_ > g §
/7 s E:
Maria Soler Soneira 8 8 %
Colegiada ICAI n° 4123 / 3353 N (2‘ =
h =5
2 23
GARGE BH
POS. DENOMINACION CANT.| MATERIAL REFERENCIA PROVEEDOR %OT@R@_
1 GRILLETE RECTO 2 ACERO i E%
2 ESLABON REVIRADO 2 » § §§
3 | ALARGADERA REGULABLE| 1 ” g § %
4 | HORQUILLA GUARDACABO| 2 . T
5 RETENCION PREFORMADA 2 |ACERO REC.AL.
6 CONEXION SENCILLA 1 ALEAC. ALUM. P
7 | GRAPA PARALELA SIMETRICA | 1 » @
8 | TAPON TERMINAL 2 » §
o/
NOTAS:
CABLE — ACERO RECUBIERTO ALUMINIO ¢ 11 mm
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 120 kN
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA RETENCION 95 kN
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVANIZADAS CODIGO MATERIAL
COTAS EN mm 3061199
C 06-10 _,4»— ,$ Zw\ SE MODIFICA ALARGADERA REGULABLE Y CARGA DE ROTURA DE LA RETENCION
B 05-09 ﬁdb— # M SE MODIFICA LONGITUD DE LA RETENCION
EDICION FECHA | REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION
FECHA [NOMBRE| FIRMA ? RED DIRECCIgN GENERAL [ o | SUSTTUYE
DIRECCION DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION
REALIZADO | 4-98 | ALA. | A SE‘ESPIE'A“ DPTO. DE INGENIERIA Y CONST. DE LINEAS LSTDG Pom
VERIFICADO| 4-98 | A.LA. _,4&— CONJUNTO AMARRE .
APROBADO | 4-98 | AGM. | Ak CABLE DE TIERRA CONVENCIONAL N° SF4H013
ESCALA HOJA DE
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a RED ELECTRICA DE ESPARA, S.AU. EI

Gnica y

Todos los derechos estdn reservados y por tanto su

del presente [3
acceso o este documento no supondré en forma olguna, licencio para su reproduccion total o parcial, modificacién o distribucién que, en todo caso, estorn prohibidas salvo previo y expreso consentimiento por escrito de RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U. RED

ELECTRICA DE_ESP,

RED ELECTRICA DE ESPARA, S.A.U., es lo Onica titular de todos los derechos de

130150
O

S.A.U., no_osumir8_ninguna_responsabilidad derivada_del uso no gutorizado del contenido _del presente documento.
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4852520 | | MAX. 990 I 5 FE
> a7
S 55
s
POS. DENOMINACION  [CANT) MATERIAL | CODIGO SAP REFERENCIA PROVEEDCRE%}%‘ ok
1 GRILLETE RECTO 2 ACERO P 328 ki
2 ESLABON 1 ? 4 328 ku
3 | YUGO SENCILLO DUPLEX | 1 g 4. 336 KN
4 |ESCARGADOR SUPER.REVI{ 1 i § &1
5 HORQUILLA BOLA 2 > T 1e0oKN
6 DESCARGADOR INFER. 1 g T R
7 ROTULA HORQUILLA 2 . R 16 KN
8 YUGO DOBLE DUPLEX 1 5 T 3368 iy
9 | HORQUILLA PASTI. REVI. | 2 g 160 kN
10 | ALARGADERA REGULABLE | 2 . 160 kN
RED
E] STacA é
boie 4L = %
NOTAS: 7A <
CARGA DE RUTURA MINIMA DE LA CADENA 320 kN (5.7.9.10) o s Sonoia
CUANDO EL ENGANCHE A TORRE SEA PARALELO A LINEA,ELIMINAR EL ESLABON e e
TODOS LOS HERRAJES CON TORNILLO,TUERCA Y PASADOR
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO, GALVANIZADAS
COTAS EN mm
CODIGO MATERIAL
3061160
D novi—20 A.LA. JP.Y. SE ACTUALIZA FORMATO Y SE ARNADE N-20
EDICION FECHA PROYECTADO| VERIFICADO DESCRIPCION
INSTALACION N/A
. RED COORD.  N/A |Huso N/A
ELECTRICA
il DE ESPANA TiITULO CADENA DE AMARRE 400 kV copiee N/A —
Grupo Red Eléctrica DOBLE — DUPLEX FORMATO S/E Paglnam@&
SIMPLE ENGANCHE N-20 N°  SF4H2221 |HOJA DE





Página 140 de 234


IECI N—20

21,5
——————— I 0000 O
IEC_N-20 GDC@ 6
REG.E150
| | | ] %6
2
o =
- o ,
: = T 55 0
2R 2
Q S @ o
e M20 -—— - — — z B 0,
o E. (RS
=32 Q
iiiiiii o o @»
— o @ =d
< <
_ 2 o s
o8 Lo @ g =
\ Sk
§<‘ (== 8
C—u"1 g
M b 2
g 2204255 | MAX. 922 | S
Eg [ 1
: ZuRY
-8 He S8
K} U:J S E
£|POS.| DENOMINACION  [CANT| MATERIAL | CODIGO SAP REFERENCIA PROVEEDCE%“C‘;,‘T%Q%
K GRILLETE RECTO 1 ACERO 3010223 % 210, ki
g5 2 |ANILLA BOLA PROTECCION| 1 i 3010038 o 160 K8 ||
HEE ROTULA HORQUILLA 1 g 3010365 @ 160 KA
| 4 | YUGO SENCILLO DUPLEX | 1 ” 3010461 Z 16E Ky
il 5 | HORQUI. PASTILLA REV. | 2 " 3010264 D 166 kbl
;8| 6 | ALARGADERA REGULABLE | 2 v 3010024 h 166 K&
£ T £8
s S
- =) s
° <%
5t S B
£ & 3=
i 2 Zo
L s X o
EDE v
288
§§:: RED
i3 [ £ERe é
355 La Infeniera Industrial %
g:: baie 4L v O
-§ NoTAs: 7A
35 CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA 160 kN (2,4,5,7,8) , _
54 TODOS LOS HERRAJES CON TORNILLO,TUERCA Y PASADOR e v 05
ig CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA 160 kN
MZ TODAS LAS PIEZAS DE ACERO, GALVANIZADAS
i3 COTAS EN mm
CODIGO MATERIAL
$c3
3101330
::% B novi—20 A.LA. JP.Y. SE ELIMINA DESCARGADORES Y SE ACTUALIZA FORMATO
::S.: EDICION FECHA |PROYECTADO| VERIFICADO DESCRIPCION
E 33 INSTALACION N/A
§§m . RED COORD.  N/A |HUSO N/A
§§ '? ELECTRICA CODIGO N/A
g3 DE ESPANA TITULO CADENA DE AMARRE 400 kV —
g;g Grupo Red Eléctrico SENCILLA — DUPLEX FORMATO S/E Paguna|1-@@s<
T VANO FINAL PORTICO N-20 Ne SF4H1221 |HOJA DE
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g POS. DENOMINACION CANT] MATERIAL CODIGO SAP REFERENCIA PROVEEDCI'\ggRg-g‘:,"éﬂ:
:: 1 GRILLETE RECTO 1 ACERO 3010226 d 32€ 1kl |
?:g 2 |[ANILLA BOLA PROTECCION| 1 ” 3010038 q; 16
HH 3 ROTULA HORQUILLA 1 i 3010365 9 16@@
2e
& 4 YUGO SENCILLO DUPLEX 1 i 3010461 1605 KR
§:1 5 | HORQUL PASTILLA REV. | 2 " 3010264 P 1602 KN
£s| 6 | ALARGADERA REGULABLE | 2 ” 3010024 D 16@ kN
35 »E
842 [
253
1k RED
ft E] SeEeaRA é
355 La Infeniera Industrial %
35 NOTAS: ' _
s CARGA DE ROTURA MINIMA 160 kN (2,4,6,7,8) o o 501508
.§§ TODOS LOS HERRAJES CON TORNILLO,TUERCA Y PASADOR
‘;sg TODAS LAS PIEZAS DE ACERO, GALVANIZADAS
33 COTAS EN mm
5e3 CODIGO MATERIAL
353
25 3101328
::% B novi—20 ALA. JP.Y. SE ELIMINA DESCARGADORES Y SE ACTUALIZA FORMATO
::é: EDICION FECHA |PROYECTADO| VERIFICADO DESCRIPCION
E 33 INSTALACION N/A
§§m . RED COORD.  N/A |HUSO N/A
§§ '? ELECTRICA CODIGO N/A
g3 DE ESPANA TITULO CADENA DE AMARRE 400 kV —
g;g Grupo Red Eléctrico SENCILLA — DUPLEX FORMATO S/E Paguna|1-@@s<
gid VANO FINAL TORRE TERMINAL N-20 N° SF4H1222 |HOJA DE
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COTAS EN mm.

_ APOYO ~ _ ZONA TIPO CODIGO SAP NIVEL | NIVEL Il NIVEL 1l NIVEL IV | ESPECIAL*
TENSION DISPOSICION | CONDUCTOR | FUNCION : P | o LINEA DE FUGA| NORMA
TIPO CLIMATICA | AISLADOR v VZ VS VSZ (16mm/kV) | (20mm/kV) | (25mm/kV) | (31Tmm/kV) | (61mm/kV)
R N5 C U208 | 3010011 3112350 14p |_255 8 320
S o HAWK /GULL UT20BP | 3011002 [ 3109750 3109821 3112012 280 10 445
< N B C UT20BP | 3011002 | 3109750 | 5109821 3112012, | 280 8 445
D1 UT20BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 3401502 320 10 545
R h B C U120BP | 3011002 3109750 3109821 5112012, [ 280 11 445
130y o HAWK /GULL UT20BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 3401502 320 17 545
< h B C UT20BP | 3011002 3109750 3109821 5112012, [ 280 11 445
DIE UT20BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 3401502 320 17 545
A ABC U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 3401502 | 146 | 320 14 545
Sx CONDOR
S ABC U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 3401502 | 146 | 320 14 545
IEC—N16
A A B U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 3401502 | 146 | 320 14 545
Sx TERN
S A B U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 3401502 | 146 | 320 14 545
A ABC U120B | 3010011 146 15 17 320
Sx CONDOR/CARDINAL 255
S ABC U1208 | 3010011 146 15 17 320
A A B U120B | 3010011 146 15 17 320
220 kV | D2 Y S2 Sx TERN/RAIL 255
S A B U120B | 3010011 146 15 17 320
A ABC U160BS | 3010012 146 | 280 2x15 2x15 380 IEC—N20
Dx CONDOR
s (1) ABC U120B | 3010011 146 | 255 2x15 2x17 320 IEC—N16
A A B U160BSP | 3110534 | 3110532 | 3110132 146 2x14 545 IEC—N20
Dx TERN 320
s (1) A B U120BPG | 3401512 (3401510 | 3401511| 3401502 | 146 14 545 IEC—N16
A A B U240 | 3010014 170 | 280 15 15 380 IEC-N24
Dx TERN z
s (1) A B U120B | 3010011 146 | 255 2x15 2x17 320 IEC—N16 S
w?
A A B U160BS | 3010012 146 2x22 2x22 380 ——
Dx RAIL 280 )
S A B U160BS | 3010012 146 22 22 380 s Eg
= e N2,
A ABC U160BS | 3010012 146 2x22 2x22 380 3.8 3
Dx CARDINAL 280 2¢ 0
S ABC U160BS | 3010012 146 22 22 380 2 =
43 Q_ o e
A ABC U210B | 3010013 170 2x21 - 380 e 6
Tx CONDOR 280 =z E. a
S ABC U210B | 3010013 170 21 - 380 52 °
L w
A A B U210B | 3010013 170 2x21 - 380 =-
Tx TERN 280
S A B U210B | 3010013 170 21 - 380
A A B U160BS | 3010012 146 2x22 2x23 380 TLRY
Dx RAIL = NEE
S A B U160BS | 3010012 146 22 23 380 AN §
S B
A ABC U160BS | 3010012 146 2x22 2x23 380 % S8
Dx CARDINAL o &
S ABC U160BS | 3010012 146 22 23 380 g & %
ol
o
A C U210B | 3010013 170 2x22 2x23 380 2 <&
D4 Y C4 Dx LAPWING 280 = Eo
S C U210B | 3010013 170 22 23 380 =R
o o
A ABC U210B | 3010013 170 2x22 2x23 380 £ a5
400 kv Tx CONDOR IEC—N20 o 8 §
s (1) ABC U160BL | 3400883 170 22 23 380 z § g
Q. e
A A B U160BL | 3400883 170 2x22 2x23 380 & BN
Tx TERN = =S
s (1) A B U160BL | 3400883 170 22 23 380 - =5
S RS
43 A A B U160BSP | 3010534 | 3110532 | 3110132 146 2x24 545 2 8o
Dx RAIL/RAIL 320 2 Zo
43E S A B U160BSP | 3110534 | 3110532 | 3110132 146 24 545 S o
(A~
43 A ABC U160BSP | 3010534 | 3110532 | 3110132 146 2x24 545
Dx CONDOR/CARDINAL 320
43E S ABC U160BSP | 3110534 | 3110532 | 3110132 146 24 545
D4 Y C4 A ABC U210BP | 3010004 170 2x25 530
Tx CONDOR 320 <
D4E Y C4E S ABC U210BP | 3010004 170 25 530 72
D4 Y C4 A A B U210BP | 3010004 170 2x25 530 g
Tx TERN 320 o
D4E Y C4E S A B U210BP | 3010004 170 25 530
(1) CADENAS EN "V
A I
LONGITUD
APOYOS an
(TOTAL)
D1 2230 ‘
!
5 .
S2 3000 ‘ ‘ ‘ N
O | L
D2 3000 | | 0| X
(h | D
43 4000 | Sl
(Wew) ol
D4 5000 | | | |9
<
Cc4 5000
V : VIDRIO SIN ANODO SACRIFICIO
) J jul—=21 ALA. JPLY. SE QUITAN LONGITUDES
vz v‘DR‘O CON ANODO SACRH:‘C‘O (Zm> | abril—21 ALA. JP.Y PLANO ACTUALIZADO
VS VIDRIO SILICONADO SIN ANODO SACRIFICIO H ene-21 | ALA JPY. SE MODIFICA FORMATO
VS7Z VIDRIO SILICONADO CON ANODO SACRIFICIO (Zn) | EDICION | FECHA [PROYECTADO| VERIFICADO DESCRIPCION
INSTALACION
RED COORD. ‘HUSO
% ELECTRICA
DE ESPARA pr—— cobico
Grupeo Red Elbctrico AISLAMIENTO DE VIDRIO 2 5/E__Pégina 143 433/
Ne AODO1 ‘ HOJA 1 DE 1
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a RED ELECTRICA DE ESPARA, S.A.U. El

Gnica y

Todos Tos derschos estan reservados y por tanto su

Jel presents

onsabilidad derivada_del _uso _no_autorizado_del_contenido del presents documanto.

es la Gnica titular de todos los derechos de

no_asumir8_ninguna_res;

[acceso o este documento no supondré en forma alguna, licencia para su reproducci6n total o parcial, modificacién o distribucién que, en todo caso, estarén prohibidas salvo previo y expreso consentimienio por escrito de RED ELECTRICA DE ESPARA, SA.U. RED

RED ELECTRICA DE ESPARA, S.A.U.,
ELECTRICA DE ESPARA, SA.U.,

—_— , JL
2
3
S0 S
¢ METRICA g2 23
TORNILLO S e 5
S 3 o
— 2 2=
| + _ . o =S
= ) J S ® s =3
=58
a2
=.
(=%
CODIGO DE CONDUCTOR CARGA MINIMA DE ol on 1o
CONDUCTOR @ |52
GRAPA EN mm ROTURA DE GRAPA S N g%
[\
S B
GULL 3010130 925,38 >95% CARGA DE ROTURA mo S S &
DEL CABLE % "U a
) .
CONDOR 3010125 827,72 ” M20 | 5 goé
N o
s 0
RAIL 3010139 829,61 » M20 % 2’; g
S - 2
CARDINAL 3010124 830,42 ” M20 2 ;ﬁ %
) a
LAPWING 3010137 938,16 - vo [ Z 8
= 2N
o c
HAWK 3010132 $21,8 ” mis || =R
<5
S na
GULL 3111614 25,38 » Mie |3 8 S
g e
CURLEW 3111611 831,60 » Mo |l g
HEN 3010133 22,4 » M16
TERN 3401519 $27,7 ” M20 <
2
o
TODOS LOS HERRAJES CON TORNILLO,TUERCA Y PASADOR
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO, GALVANIZADAS
COTAS EN mm
jun—21 A.LA. JP.Y. SE ANADE CONDUCTOR TERN
FECHA |PROYECTADO| VERIFICADO DESCRIPCION
INSTALACION N/A
RED NORMALIZACION DE LINEAS cooro. /A [uso w/a
S 'E' EESP-I;\RNIAC A —_—. CODIGO N/A
Grupo Red: Eléctrica GRAPA DE AMARRE FORMATO N/A  Pagina T HBR
N° G001 |HOJA 1 DE 1
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I PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION |

CIMENTACION PATA ELEFANTE

PATAS 1y 3 PATAS 2y 4

TUBO DE PLASTICO @ 50 mm.
PARA CONECTAR ANCLAJES
CON ARMADURA DE ACERAS
EQUIPOTENCIALES

CIMENTACION MIXTA

PATAS 1y 3 PATAS 2y 4

ANCLAJE
TUBO DE PLASTICO @ 50 mm.
PARA CONECTAR ANCLAJES

CON ARMADURA DE ACERAS
EQUIPOTENCIALES

@ FONFO DE LA CIMENTACION

DOBLE ANILLO DE A
VARILLA DE @ 12 mm

LA CONEXION CON ANILLOP.a T.

UBO DE PLASTICO @ 50 mm. PAR

DOBLE ANILLO DE
VARILLA DE @ 12 mm

PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION

ANILLO VARILLA DE @ 12 mm

UNIDOS A LOS PERNOS

@ FONDO DE LA
CIMENTACION

DETALLE CONEXIONES CON ZAPATAS Y ANCLAJE

CONEXION PUESTA A
TIERRA PATAS

CONEXION PUESTAA

TIERRA PATAS
i ®e ZAPATA \‘
H W
.
ZAPATA ANCLXKE ANCLAJE %?

% afl s
=] CONEXION ANILLO
@ b @ % PUESTA A TIERRA
Y PATA 3 PATA
8
CONEXION ANILLO E
PUESTA A TIERRA ~ PATA o PATA /
d P O)
eusy)
ﬁ% ANCLAJE \NCLAJE ZAPATA
o |
alla
ZAPATA Big B

CONEXION PUESTA A
TIERRA PATAS

CONEXION PUESTA A
TIERRA PATAS
LA PUESTA A TIERRA DE LAS PATAS SE CONECTARAN A LAS ZAPATAS
EN PATAS 1-3 Y A LAS ZAPATAS Y ANCLAJES EN PATAS 2-4.

LOS ANILLOS DE PUESTA A TIERRA SE CONECTARAN A LA PARTE
SUPERIOR DEL ANCLAJE EN PATAS 1-3.

IDENTIFICACION PATAS

@
-

-
@

P

SENTIDO DE LINEA

CARA FRONTAL

®
]

|

PATAS 1y 3

ANCLAJE

CIMENTACION EN ROCA

PATAS 2y 4

TUBO DE PLASTICO @ 50 mm.
PARA CONECTAR ANCLAJES

CON ARMADURA DE ACERAS
EQUIPOTENCIALES

=/
>
o
=
—
55 Q0
e S
S 0 e
3 2 B a9
e R ; ey g &%
o |6 D3 % TUBO DE PLASTICO @50 mm. - 4 = =
S18.p. 2k +\PARA LA CONEXION CON ¢ , °/ XY =< O
g|E S ANILLOP.aT. o ©»n =
5| @ -
|2 =y ! c.
g1° — DOBLE ANILLO DE o g‘ )
£ VARILLADE @ 12mm /" FirEH] s o
Z n. [
2 o
& «»
=.
& FONDO DE LA =~
CIMENTACION
W
FLLY
PR
=
% B =
=
o 0
8 7
> o =g
v %8
> B2
= o
g 9
7 EE
»n o2
& o=
S g5
g E°
. g <
g g S
=X T 5
< B
S 53
S
0 —
g £2
g 2o
o
e
CARA LATERAL
g
bt
FECHA |NOMBRE| FIRMA RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE SUSTITUYE A:
ELECTRICA [DIRECCION DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION :
REALIZADO | 0913 | ALA. | A DE ESPANA  |DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LINEAS
VERIFICADO| 09-13 | G.D.C. 194 SUSTITUIDO. POR:
APROBADO | 09-13| AcM. | B PUESTAS A TIERRA EN PATAS N® PATOO1
APOYOS CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS Pégina-T45-¢de

ESCALA:
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DISPOSICION DE LAS ZANJAS Y DE LA VARILLA DE
ACERO DESCARBURADO @ 12 mm EN EL ANILLO DE P.aT.

UNION DE LAS VARILLAS DE ACERO
MEDIANTE GRAPA PARALELA

'/ ( VER DETALLE ) 2 TUBOS DE PLASTICO ¢50 mm.
L] ‘ ‘ UNO PARA CONEXION CON ANILLO
P.aT. Y OTRO PARA CONECTAR
ANCLAJES CON ARMADURA DE ACERA
EQUIPOTENCIAL

(VER NOTA 4)

PHPEIAl 9P SO[eLy)Snpu] KTz
SOJIUIIY I, SOIMUAITUY
3p [e1YQ 0133[0D

o<

=

=

oA CARA LATERAL
0,4m
D/2+1m 2 TUBOS DE PLASTICO @50

L mm. UNO PARA PUESTA A |@m a2 g
é PATA 1 TIERRA EN PATAS SEGUN PUAH0S S 8
N PATOOT Y OTRO PARA |F %5
CONECTAR ANCLAJES CON |5 S &
ARMADURA DE ACERA > > S
| EQUIPOTENCIAL R 7
2@
(VER NOTA 5) > as
\\\¥/// g ; § 8—‘
3 2 =
=
DETALLE CARA FRONTAL S 3
“ =]
o §F
g £¢
= Eg
=X I Oy
< &
NOTAS : S g2
1. PARA UBICAR EL ANILLO DE PUESTA A TIERRA SE TOMARAN COMO REFERENCIA DE COTAS LA CABEZA DE LOS ANCLAJES SIENL QS % %
"D" = DIAMETRO DEL CILINDRO DE LA CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS SEGUN PLANO DE CIMENTACIONES DEL APOYO. ® s

2. PROFUNDIDAD DE ZANJA:

e 0,40 mENROCA.
e 0,60 mENTIERRA.
e 0,80 m EN ZONA AGRIGOLA.

3. INDEPENDIENTEMENTE DE QUE EL APOYO SEA FRECUENTADO O NO FRECUENTADO, TODAS LAS PATAS TENDRAN DOS TUBPS DE
PLASTICO @ 50 mm.

OdVSIA

RED
nscnuu
D€ ESPARA

4. LA PATA 1Y LA PATA 3 ESTARAN CONECTADAS CON ANILLO DE PUESTA A TIERRA Y S| EL APOYO ES FRECUENTADO CON LA A CERA.
EQUIPOTENCIAL.

5. LA PATA 2'Y 4 ESTARAN CONECTADAS CON LA PUESTA A TIERRA EN PATAS SEGUN PLANO N° PAT001 Y SI EL APOYO ES
FRECUENTADO CON LA ACERA EQUIPOTENCIAL.

D 08-14 3 b Ay SE MODIFICAN INDICACIONES DE TUBOS

c 05-14 yd b My SE ARADE TUBO PARA P.aT. PATAS

B 04—14 P b Ay SE MODIFICA TITULO

A 10-13 A b M, SE ARADE TUBO PARA CONEXION CON ACERA EQUIPOTENCIAL
EDICION | FECHA | REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION

FECHA |[NOMBRE| FIRMA %% DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE

SUSTITUYE A:

17 P . P
ELEeTRica |[DRECCION DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION

REALIZADO | 08—13 | A.LA. ﬁ@/

DE ESPARA DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS

VERIFICADO| 09-13 | G.D.C. g}é SUSTITUIDO POR:
ANILLO DE PUESTA A TIERRA
APROBADO | 0913 | AG.M. .
—— A/@\ EN APOYO NO FRECUENTADO (NF) N PATOQZ m o
Pégina246-te-23

Formato A4 CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS
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-':"‘ ELECTRICA
DE ESPANA

PROYECTO DE EJECUCION
PARA LA MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE
TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 400 kV
SIMPLE CIRCUITO

GATICA-AZPEITIA

DOCUMENTO 4
PRESUPUESTO

CL6ES

~880106C 1A OJ_UMIOP [2 JepieA opand "¢c0¢/S0/9¢

€699200 o1 0pEBA0D) ‘SOLNVS VIOUVD NI Tad
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290
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=.
o

OAQVvSsIA





Página 147 de 234


DOCUMENTO N¢ 4

PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DETALLADO NUEVA LINEA.......cccocoeveerrerererereeese e e sasesenes

PRESUPUESTO DETALLADO DESMONTAJE LINEA EXISTENTE

RESUMEN GENERAL NUEVA LINEA .........ccoveeeeeurerecrerercsssesessssesessseesanes
RESUMEN DESMONTAJE LINEA EXISTENTE .....cccoceeeuermrererereeeeesessaseseses
RESUMEN GLOBAL POR PROVINCIAS NUEVA LINEA Y DESMONTAJE DE EXISTENT

ey sTpuy Remi

SOJMIY I, SOIINUISU

m

puptin

€699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

I $d
3p 8P 0139[0DN

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

OAQVvSsIA

Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983
Doc 4 — Presupuesto

Proyecto Modificacién L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
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PRESUPUESTO DETALLADO NUEVA LIiNEA

Precio Unitario Precio Total

Uds (Euros) (Euros)
INGENIERIA DE MEDIO AMBIENTE
ke
=
S0 S
Estudios de trazado y estudio de las medidas correctoras 0,74 km 4.589,75 3.3 9&2 g ag
3.8 9
) =S 0
TOTAL INGENIERIA DE MEDIO AMBIENTE 3.3963 : %‘7
g eE
INGENIERIA DE PROYECTO § eE: &
s 2
=.
o
Estudio topografico, distribucion de apoyos, calculos,
elaboracion de planos y del Proyecto de Ejecucion de linea RS g
aérea 0,74 km 4.942,37 3.4 @ § g ]
oo %s
. S E
TOTAL INGENIERIA DE PROYECTO 3.6@ S
~ —oa
S BY
. g
GESTION Y TRAMITACIONES %2 g a2
T
Incluye: Visado del Proyecto de Ejecucion, tramitacién de 8 § 2
expedientes, obtencién de los permisos de los propietarios sooo g
afectados y la realizacién de todas las gestiones necesarias g) 2 é
para la autorizacién y la legalizacién del Proyecto por parte de a é g
la Administraciéon 0,74 km 9.863,04 7.:.@ B o
o o 15’
=% "2 ﬁ
TOTAL GESTION Y TRAMITACIONES 729 S
[ © S
N E [t
_ D S e
PERMISOS Y DANOS e LS
Pago a los propietarios afectados por los derechos de
servidumbre de paso, construccion de accesos, pago de
dafnos a propietarios... 0,74 km 69.250,68 51.246 S
)
TOTAL PERMISOS Y DANOS 51.246 %
o
MATERIALES
APOYOS Y ANCLAJES
Apoyo tipo 41A4A 24.465 kg. 1,76 43.058

Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983
Doc 4 — Presupuesto

Proyecto Modificacién L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
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Precio Unitario Precio Total

Uds (Euros) (Euros)
Apoyo tipo 43A3 20.922  kg. 1,76 36.823
Apoyo tipo 43A4F 25.603  kg. 1,76 45.061
Anclaje para torre tipo 41A4 1.260 kg. 1,76 2.:.1 “
ke
) ) =
Anclaje para torre tipo 42A3-43A3 1.420  kg. 1,76 2.499§_ UE S
2 2.0
. . . & o
Anclaje para torre tipo 42A4-43A4 1.844 kg. 1,76 3.:.455 a8
3L
CONDUCTORES Y CABLES DE TIERRA & g E
Sk
Conductor Al/Aw Cardinal 3.800 kg 2,51 9.1 3@: @
o
Cable de Tierra Compuesto FO. Tipo | 0,79 km 3.950,00 3.1 QA o g
2e3Sg
IR 5
Cable Alumoweld 7n7 785 m 1,35 1. g &
Q o2
z 52
o 0
AISLAMIENTO E 5 Q.
s 2
~Re)
Aisladores U-160 966  ud. 15,49 14.<a§ £8
72) 5 e
S =)
ACCESORIOS DE TENDIDO 2 25
L
o
Amortiguador Stockbridge (27.00-36.50) 42 ud. 21,62 9@ Sn §
s 53
Amortiguador Stockbridge FO (21.5-30) 8 ud. 13,15 18 22
: 3=
?E
Amortiguador Stockbridge (8.00-13.00) 4 ud. 10,80 43
Cadena Amarre Doble-Duplex 15 ud. 198,14 2.972
. . 3
Cadena Amarre Sencilla-Duplex Final 3 ud. 150,90 453 %
o
Cadena Amarre Sencilla-Duplex Final 3 ud. 150,90 453
Conexion Bajada Cable (14.00-18.00) 80 ud. 4,15 332
Conjunto Amarre Cable T/O (15.1-16.99) 4 ud. 137,31 549
Conjunto Amarre Cable Tierra (11) 4 ud. 65,78 263
Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificacién L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
Doc 4 — Presupuesto 4/12
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Contrapeso Conductor 10kg (26.10-32.00)

Grapa Compresion Horquilla Cardinal

Grasa Dirill para Conector Eléctrico.

Mang. Conjunto Repara Compresién (27.00 31.50)

Mang. Repara Preformado (29.51 30.69)

Peldafio Seguridad M20x200 Tipo 3

Placa Riesgo Eléctrico Ce29 Castellano Plastico

Separador Duplex Cardinal/Rail 400

Varilla segundo amortiguador C/FO (15.1-16.8)

TOTAL MATERIALES

Precio Unitario Precio Total

OBRA CIVIL

OBRA CIVIL LINEA AEREA

Apertura/ Acondicionamiento Accesos

Cimentacion del Apoyo 41A4A. Incluye el transporte y acopio
del material , la excavacién de los hoyos, nivelacion de las
testas, hormigonado de las patas utilizando el método mas
apropiado para cada caso, y ensayos del hormigén (Cono
Abrams y probetas de ensayo), suministro y colocacién de
armaduras, extendido y retirada de tierras y demas
actividades necesarias para la realizacion de la cimentacién.

Cimentacion del Apoyo 43A3. Incluye el transporte y acopio
del material , la excavacién de los hoyos, nivelacion de las
testas, hormigonado de las patas utilizando el método mas
apropiado para cada caso, y ensayos del hormigén (Cono
Abrams y probetas de ensayo), suministro y colocacién de
armaduras, extendido y retirada de tierras y demas
actividades necesarias para la realizacion de la cimentacién.

Uds (Euros) (Euros)
36  ud. 21,59 777
42 ud. 44,74 1.879__
8 kg 8,31 X
=)
=E 2
6 ud. 12,31 742 B 43
= & ©
290
o @»
6 ud. 14,36 867 _ =
g5
88 ud. 5,39 4755 £ 8
(=]
(=T
2.
6 ud. 3,00 18
oS
48 ud. 12,60 665 & S g
%‘1 N 5
[\
o S8
4 ud. 2,10 5 D2
5 Fw
> 5g
17163 © &
Z Eo
3 &5
»n o2
2 25
SN
€ §¢
o 2N
o o 15’
=X I Oy
3 ud 3.000,00 2000 =35
S 8%
SR ==
3 So
1 ud 30.864,00 30.864 <
2
o
1 ud 31.272,00 31.272

Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983
Doc 4 — Presupuesto

Proyecto Modificacién L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
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Uds Precio Unitario Precio Total
(Euros) (Euros)
Cimentacién del Apoyo 43A4F. Incluye el transporte y acopio
del material , la excavacién de los hoyos, nivelacion de las
testas, hormigonado de las patas utilizando el método mas
apropiado para cada caso, y ensayos del hormigén (Cono
Abrams y probetas de ensayo), suministro y colocacién de =z
armaduras, extendido y retirada de tierras y demas =
actividades necesarias para la realizacion de la cimentacién. 1 ud 48.672,00 48.67 3] SN
==
2R S
Instalacion de PaT de 3 apoyos 450 m 25,00 11.‘250§ =3 ai%
5.8 3
2¢O
TOTAL OBRA CIVIL 131.058% - %‘?
BTE
ARMADO E IZADO DE APOYOS § E' &
(=P
E_.
Armado e izado de 3 apoyos. 70.990 kg 1,12 79.651
| =Ry
Conexionado de la PAT al Apoyo 3 ud 60,00 % 3 § e
[\S RS
2t
TOTAL ARMADO E IZADO DE APOYOS 79.88 %
5 Fw
> &g
TENDIDO v s &
AT
8 3
Tendido aéreo de 0,74 km de simple circuito de una linea § a @,
aérea de 2 conductores por fase y una tensién de 400 kV . 0,74 km 70.495,03 52. §§ & §
e i:
Cruzamiento de lineas hasta 45 kV. 1 ud. 4.822,00 4.83% % [g
5 TR
- =5
Cruzamientos con Protecciones Madera: Colocacion de las s B3
protecciones de madera adecuadas para el cruzamiento de o\ g o
caminos, lineas telefénicas, lineas de cable aislado, S 2 I~
explotaciones agricolas y demas puntos a proteger. 2 ud. 224,00 448 =
Colocacién de placas de Riesgo eléctrico 6 ud. 50,17 301 S
)
TOTAL TENDIDO AEREO 57.737 %
DIRECCION FACULTATIVA Y SUPERVISION DE OBRA
Direccion técnica, supervision y vigilancia de las actividades
de construccién. 1 P.A. 9.530,47 9.530
TOTAL DIRECCION FACULTATIVA Y SUPERVISION DE OBRA 9.530

Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983
Doc 4 — Presupuesto
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Precio Unitario Precio Total

Uds (Euros) (Euros)
10 PRESUPUESTO DE SEGURIDAD
Presupuesto de seguridad Linea Aérea 1 ud. 1.777,23 1.777
Presupuesto de seguridad Armado e Izado de Apoyos 1 ud. 3.872,00 4
5 5
=% =
Presupuesto de seguridad Tendido Linea Aérea 1 ud. 4.254,50 4.2542 35, as,
a. e o
=3 S
TOTAL PRESUPUESTO DE SEGURIDAD 9.904~ E‘?
e o =
o A a
11 PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS § E' &
<%
5 7
Presupuesto de gestion de residuos 1 ud. 1.326,95 1.3 27='

TOTAL PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS

CL6ES

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NH¥Hd

-880106C 1A OTAUNOOP 3 Tepifes apand "7Z0T/S0/92
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]
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PRESUPUESTO DETALLADO DESMONTAJE LINEA EXISTENTE

El Presupuesto del desmontaje del tramo de linea existente S/C Gatica-Azpeitia 400 kV es el

siguiente:
Euros g’
£e &
1. CONDUCTORES Y CABLES DE TIERRA % E. "g.
c o=
1.1. Desmantelamiento de conductores simple circuito =S =
2 -
=T -~
. e A &
duplex y 2 cables de tierra .......cc.uueeeieiiiiii e 13.155 § E. a
2 2
1.2, Proteccion d CrUCES ..........cceeeriieriiiciiieie et 1.880 =
w9
Pg§g
TOTAL CONDUCTORES Y CABLES TIERRA...........ccceciieeeinee, 15.035 % " S §
N
2. APOYOS 2 g &
> &5
w2 §> 8_.
Desmantelamiento de apPOYOS........ooiiuuuiiiiiiie e 11.065 % =8
=1 =
I
TOTAL APOYOS 11.065 (5 I
% §
|
3. OBRACIVIL 2 Sa
98] % o,
A~
Eliminacion de peanas 1 metro profundidad. .........ccccoccveviiiiiieiiiiiieenn. 7.111
=
n
TOTAL OBRA CIVIL 7.111 =
o
4. DIRECCION FACULTATIVA Y SUPERVISION DE OBRAS
Se incluye en este concepto Direccién técnica,
supervision y vigilancia de las actividades de
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construccion y almacenamiento. ... 5.000
TOTAL DIRECCION FACULTATIVA Y
SUPERVISION DE OBRAS 5.000
=50
a0 S
5. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD § 'E" 2
Presupuesto de Seguridad ... 10.604 :i’ % g
o @
2 g %‘?
Bz E
TOTAL PRESUPUESTO DE SEGURIDAD 10.604 2 E o
£ °
=.
o
6. COSTES DE GESTION DE RESIDUOS E % &Y
S
Coste de gestion de residuos generados .........cceoeeviiiiiiieeneee e, 174 |2 S N~ 5
Q SE
z 52
o 0
TOTAL GESTION DE RESIDUOS 174 E ?J%
s E°
3 &5
& os
. S
o —
Ne) o o
98] % o,
A~
S
=
=)
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10

11

RESUMEN GENERAL NUEVA LiNEA

RESUMEN

INGENIERIA DE MEDIO AMBIENTE

INGENIERIA DE PROYECTO

GESTION Y TRAMITACIONES

PERMISOS Y DANOS

MATERIALES

OBRA CIVIL

ARMADO E IZADO DE APOYOS

TENDIDO

DIRECCION FACULTATIVA Y SUPERVISION DE OBRA
PRESUPUESTO DE SEGURIDAD

PRESUPUESTO DE ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

TOTAL

3.396 €

3.657

an

7.299

an

51.246

ah

171.635

an

131.058

ah
PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

79.831

57.737

9.530

9.904

1.327

526.620

Importa el presente Presupuesto la cantidad de QUINIENTOS
SEISCIENTOS VEINTE EUROS.

£699200 u opei3oo) ROINDS viFAvo 1Prag™

VEINTISEIS MIL

CL6ES

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]
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RESUMEN DESMONTAJE LINEA EXISTENTE

RESUMEN
Euros
1. CONDUCTORES Y CABLES DE TIERRA 15.035 A
55O
2. APOYOS 11.065 e85
3 B
g 3 S
3. OBRACIVIL 7.111 g >3
o e
(¢7) (E) a
4. DIRECCION FACULTATIVAY SUPERVISION DE OBRA 5.000 § g &
5 7
(=%
5. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD 10.604
6. COSTE DE GESTION DE RESIDUOS 174 o
TOTAL 48.989

Importa el presente Presupuesto la cantidad de CUARENTA Y OCHO MIL NOVECIENT¢
OCHENTA Y NUEVE EUROS

€699%H) oM OPEIBA0D) ‘SOLNV'S VIDUVD NATHd

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]
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RESUMEN GLOBAL POR PROVINCIAS NUEVA LINEA Y DESMONTAJE DE TRAMO DE
LINEA EXISTENTE

El desglose por provincias del total del presupuesto de la nueva linea y el desmontaje de la
linea existente es:

ProvinCia 08 BIiZKaia cueeeeeeeesiremnseremsirrmsssrnmssrrmsssrnmssssnsssrnnssssmssssnnsssnnssssnnsssnnns 575.609 €

Importa el presente presupuesto global de la linea la cantidad de QUINIENTOS SETENTA
CINCO MIL SEISCIENTOS NUEVE EUROS

PLIPRBIA] 9P S5fe].usnpulm
SOJMUIY |, SOINUITU AN
3p [edYQ 0133][0))

Madrid, mayo de 20

RED
ELECTRICA

DE ESPANA

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

Belén Garcia Santos
Colegiada COGITIM n° 26693
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-':"‘ ELECTRICA

DE ESPANA .ﬁ N
=2 Q
, <Ez
PROYECTO DE EJECUCION 2 8

PARA LA MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE
TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 400 kV
SIMPLE CIRCUITO

CL6ES

-880106C 1A OTAUNOOP 3 Tepifes apand "7Z0T/S0/92
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

GATICA-AZPEITIA
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DOCUMENTO N2 5

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1 OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD .......cccccomiiumrinnmnrssmssssmsssssmsssssmsssssmsssssmsssas 4__

2 MEMORIA .....ccoveeereescsssseeseesssssessssesssssss s sss s ssss s sssssss s sssssss s .f' 8
2.1 SITUACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA ......ccocuriurereenrenseseessessesessssessesseseans i: g
2.2 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA..........c.cccevereueeenenes .7%- é'%
2.3 CONTROL DE ACCESOS ......cccccocirirmrrisasrssssnsssssssssssssssssssssssssssssmsssssnsssssnsssssnsssssns 92_ g g
2.4 TRABAJOS PREVIOS, INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS............... 10§ E' g
2.5 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA..........cccccniumeriianennnnns 1§-’ i
2.6 IDENTIFICACION DE RIESGOS ......cocetrererernrarassssssssesessssssssssssssssasssssssssssssssnsnsnes 1% 48 Y

2.6.1 Medidas de Prevencion de RI€SgOS........ccuueiiiiiiiiie e 12!; S % §
2.6.2 Organizacion de la Seguridad............eeiiiiiiiiiiiiee e 1% %’é
2.6.3 Principios Generales aplicables durante la Obra.............cccccciiiiiiiiiiii e 1% g gi
2.6.4 FOIMACION....ooii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e aanes @ § é
2.6.5 Medicina Preventiva.............cccooiiiiiiiiii 1@ g g‘
2.6.6 Medios de ProtE@CCION .......coiiiiiiiiiieee e E % g
2.7 INSTALACIONES PROVISIONALES (LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR)..... 1§ § §
2.8 DISPOSICIONES DE EMERGENCIA ..........cccoiiiimininnrinsss s ssssssssssssssssssssssmssnnns 1% % %
2.8.1 Vias dE ©VACUACION......eeiiiii ittt e et e e e e e e e e e e e e e e aanes 19
2.8.2 1TUMINACION. ..ttt e e e et e e e e e e e e e abaene e e e e e e e e annes 19
2.8.3 Instalaciones de suministro y reparto de energia..........cccoovvveeeeiiiiieee e 19 g
2.8.4 VENHIACION ....eveooeveoeeeeeeeeeeeeeeeee oo 20 ©
2.8.5 Ambientes nocivos y factores atmosféricos..........ccccevvviiiiiiiiiei 20
2.8.6 Deteccion y lucha contra iNCeNIOS ........ooouureieiiiiieiee e 20
2.8.7 Primeros @UXIlIOS. .......ueeiiiiiiiiiiiiiiieie et 20
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2.9 CONTENIDO DEL PLAN DE SEGURIDAD.........ccceeeennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes 21
3 PLIEGO DE CONDICIONES ..........ccoitiieeeeissscriirsnmccesssssssrssnmmmssssssssssnssnmmmnssssssssennnnnnns 22
3.1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION.......coeemrercremsesscssssssssssssssssssssssssssssssasssnns 22
3.2 NORMATIVA INTERNA DE REE...........eeeennnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 23
B CROQUIS ....ceuureurresseesseesssessssessssassssassssassssasssssssssssssssessssessasessssassssassasassssassssasssssssssnes A
4.1 ESQUEMA UTILIZACION DE LA LINEA SEGURIDAD..........oocoumerermsesssssssssesssee NaA
N ) 550
4.2 SENALES DE RIESGO QUE SE EMPLEARAN EN OBRA.......... s 3@-“,5 %
o =08
8.3 SENALES GESTUALES. ...ccoveuuuuurerrreeessssssssssrsesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssass 345 3 2
2 "5
4.4 PROTECCION SOBRE INFRA ESTRUCTURAS.......cooveemrcrrerscsssssesssssssssssssasans 362 g %
S o
5 PRESUPUESTO DE SEGURIDAD........ccooiieiiieeeeseseeesssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssnnns 359_ § ®
E-.
W 2
p§§§
23 §
.o
A 2
> E2
¢ i
3 EE
I
Q. e
o 5k
© < N
o |
O o @
98] % o,
A~
=
2
o
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1 OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD

Este estudio establece las medidas de seguridad que deben adoptarse en los trabajos

de

construccion a realizar en la modificacién de la linea aérea de transporte de energia

eléctrica a 400 kV de simple circuito Gatica — Azpeitia.

Servira para dar las directrices basicas de las Normas de Seguridad y Salud aplicables 3
obra, facilitando la aplicaciéon que la Direccion Facultativa debe realizar de tales Norm
conforme establece el R.D. 1627/97 por el que se establecen disposiciones minimas
Seguridad en las Obras de Construccién.

El presente Estudio de Seguridad y Salud Laboral tiene caracter obligatorio y contract
para todas las empresas que participan en el desarrollo de la obra.

La Empresa Contratista quedara obligada a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el q
se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema

ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en este Estudio.

RED ELECTRICA se reserva el derecho de la interpretacion ultima del Plan de Segurid
que se apruebe.

i

s = O
2iz
d an
o g ® e
= & ©
290
CDV’._.?
7] =
- &
Q-cmg'
o e =
2 & &
L o
(=P
=.
(=%
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2 MEMORIA
2.1 SITUACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra consiste en la modificacién de la linea existente de simple circuito a 400 kV Gatica —

Azpeitia en el tramo comprendido entre la subestacion de Gatica y el apoyo 3 de la linea,
los términos municipales de Gatika y Mungia, provincia de Bizkaia.

en

La obra esté situada integramente en la provincia de Bizkaia.

Resumidamente, la obra consistird basicamente en realizar las siguientes actividades:

* Montaje de protecciones.

» Desmontaje del cable de tierra.

+ Desmontaje de las fases del simple circuito.

» Desmontaje de apoyos, demolicion de cimentaciones y reposicién de
pavimento/terreno.

» Cimentaciones para los nuevos apoyos.

* Armado e izado de los apoyos.

+ Tendido de cables.

» Limpieza y restauracion de las zonas de obra.

El nuevo trazado de linea comprendido entre el pértico de Gatica y el nuevo apoyo 2
ubicar bajo la linea existente, tendra una longitud de 334 metros y consta de 3 nuey
apoyos (T1, T1Bis y T2) y tiene una longitud total de 740 metros entre el pértico de Gat
hasta el apoyo existente T3, el cual se reaprovecha.

El tramo de la linea actual que se sustituye en la presente modificacion de la ling
comprendido entre el portico de Gatica y la nueva ubicacién del apoyo 2 por el trazg
existente tiene una longitud total de 291 metros, e incluye el desmontaje de los actua
apoyos 1y 2.

La linea discurre en apoyos de simple circuito en configuracion en bandera y en capa.

L so1a1ua3uyy
P [eYO 013310 e

7

PHPEIA 9P S9[elnsnpu] KTl
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Las caracteristicas basicas del nuevo trazado de la linea son:
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Apoyos

Conductores

Cable de tierra

Aislamiento

Cimentaciones

La totalidad de los nuevos apoyos, cimentaciones y pesos se distribuye segun la ta

de celosia, simple circuito, normalizacién REE serie 43

y 41

NUm. circuitos = 1. Tres fases Duplex AL/AW

CARDINAL por circuito.

1 OPGW-TIPO1-17kA-15.3 y 1 7N7 AWG.

Vidrio.

Zapatas individuales de hormigdén en masa.

siguiente.
Modelo Altura Ne Peso (kg) Cimentacién (m?3)
Apoyos
43A4F A0 1 25.603 82,64
43A3 AA 1 20.922 53,4
41A4A AC 1 24.465 52,84
3 70.990 188,88

La altura libre de los apoyos de la serie 43 y 41 varia entre 19 y 54 metros. En funcion de

Tabla 1. Relacién de apoyos

base utilizada se tiene la siguiente altura de apoyos:

SERIE 41

Altura a la cruceta

Recrecidos inferior desde el Altura total
suelo
AA 21 27,8
AB 26 32,8
AC 31 37,8
AD 36 42,8
AE 4 47,8
AF 46 52,8

[=A
PLIPEIA] 3P S3feLnsnpuy K
1 SOIMUISup i@

ap [eYQ 01390

7
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SERIE 43

Altura a la cruceta

Recrecidos inferior desde el Altura total
suelo
AO 19 41
AA 24 46 sV
AB 29 51 2
AC 34 56 ==
S =
AD 39 61 S a3 =
AE 44 66 2 5.0
o
AF 49 71 g 3 ;
AG 54 76 g2 X
<
gg 8
La longitud de los vanos a tender varia entre un minimo de 33 metros y un maximo de 4065 E' &
metros, segun la siguiente distribucién: §_’. s

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

Distribucion del n® de vanos por su longitud

< de 200m 3
de 200m a400 m 0
de 400m a 600 m 1
> de 600m 0

Los apoyos del tramo de linea a desmontar tienen disposicion de simple circuito en capa g
dos cables de tierra. Cada fase esta formada por dos conductores de Al-Ac CARDINAL
547,3 mm? de seccion y 30,42 mm de didametro. Los cables de tierra son del tipo OPGW
15,3 mm de didmetro y AC83 de 11,85 mm de diametro.

€699200 S OB ‘SOLNV'S VIDUVD NI TAd

El aislamiento de las fases de los apoyos de la linea existente esta constituido por caden

Q
(72}

de amarre de vidrio templado, tipo caperuza y vastago.

Las cimentaciones a desmontar de los apoyos de la linea actual son del tipo de patas

OAQVvSsIA

separadas.

La totalidad de los apoyos y pesos de la linea a desmontar se clasifica segun las tablas

siguientes:
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RECUENTO DE PESO DE TORRES POR TIPO Y ALTURA

Tipo de apoyo N2 Apoyos Peso Apoyos(kg)
380K 1 18.806
3808 1 10.438
E V2
TOTAL 2 29.244 S
550
S S
S 0 o
2 2.8,
a. g S
La longitud de los vanos a desmontar varia entre un minimo de 59 metros y un maximo (dez @ _O.,
=g
255 metros. &8E
=Es
2 2
=
(=7
Distribucién del n® de vanos por su longitud
< de 200m 1 BE8Y
de 200m a 400 m 1 %Q‘%%
de 400m a 600 m 0 o S 2
> de 600m 0 2
6 @
> &g
o o2
Z E:
= o
3 &8
»n o2
R =5
SN N:
€ §¢
5 EN
5 &
. =5
S B
2 &2
3 So
g
o
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2.2 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

En funcién de datos estadisticos de obras similares y segun consta en el Proyecto para esta

obra se considera que los trabajos requeriran los siguientes capitulos:

Jornadas - hombre Plazo ejecucion

Actividad Presupuesto (K€) Previstas (meses)
Obra Civil 131 176 1

Armado e lzado 80 264 1
Tendido 58 550 1

Presupuesto adjudicado 269 Kilo€uros
Volumen mano de obra 990 Jornadas - hombre

Punta de trabajadores 45 Trabajadores

En virtud de estos valores y conforme a lo establecido en el art. 4 del R.D. 1627/1997 pa
Obras de Construccién o Ingenieria Civil, donde se expone que hay obligatoriedad
elaborar un Estudio de Seguridad en los casos en que se superen alguna de las de

circunstancias siguientes:

» Cuando el presupuesto total adjudicado de obra supere 450 kiloeuros.
» Cuando la duracién sea superior a 30 dias y haya 20 o mas trabajadores.

» Cuando el volumen de mano de obra supere 500 jornadas — hombre.

Se procede a elaborar este Estudio de Seguridad y Salud.

2.3 CONTROL DE ACCESOS

Dado que la situacion de la linea, esta alejada de nucleos urbanos o zonas de paso,

presencia de personal ajeno a la obra es improbable. A pesar de ello, se realizara

sefalizacién de las zonas de trabajo para evitar interferencias de personal ajeno a la obra.

PLIPEIA] 9P SO[ELY) S KT
SOJIUIIY I, SOIMUAITUY
ap [ 0139[0)
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2.4 TRABAJOS PREVIOS, INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Los trabajos se realizaran bajo la direccion técnica del técnico competente integrado en
direccion Facultativa.

Los trabajos de obra civil de las cimentaciones, armado e izado de los apoyos y tendido

la

de

los cables no estaran interferidos entre si al ser cada uno tarea siguiente de la anterior.

Los trabajos mencionados aunque se realicen por varias Empresas, no se interferiran en
si por ejecutarse en lugares geograficamente distintos, sin compartir siquiera las vias
accesos.

Los trabajos de obra civil y armado e izado de los apoyos, se realizaran sin que resuli

afectados por otras instalaciones eléctricas existentes en la zona.

Los trabajos de tendido de conductores quedaran afectados por la existencia de ling
eléctricas y otras infraestructuras existentes en la zona. La actuacion en prevencion
realizara conforme a las normas indicadas en este documento en los apartados que
afecten.

La relacién de cruzamientos previstos es:

—
-

3p [e1YQ 0133[0D

]

Q.
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Ne A p.k. elemento COORDENADAS U
0 oyo
. -p- y Tipo cruzamiento Descripcion cruzamiento Organismo propietario cruzado / apoyos Comunidad Provincia Municipio
Cruzamiento inicio .
linea cruzada X
1.1-1 CAMINO CAMINO - - PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 509897.6
T-1Bis
1.1-2 CAMINO CAMINO AYUNTAMIENTO DE GATIKA - PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 510001.5
AGENCIA VASCA DEL AGUA
2.1-1 RIO RIO ATXURI URA - PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 510357.2
T-2
LINEA ELECTRICA A 30 kv D/C A
2.1-2 LINEA ELECTRICA IBERDROLA TM57-TM58 PAIS VASCO BIZKAIA GATIKA 510359.5 o3
ASUA-MUNGIA 1Y 2 N
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2.5 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Preparacién de los trabajos

Conforme se establece en la normativa que regula la realizacion de trabajos en instalaciones
eléctricas, se procedera a realizar el Descargo de la Linea y seguidamente a crear la Zona
Protegida y la Zona de Trabajo.

E V2
2
Desmontaje de Conductores X
. , . . : 2R o
Previo al desmontaje de conductores se colocaran protecciones en los cruzamientos an eé;' E 3
(1]
L . ., . g [~
de iniciar la manipulacion de los conductores o cables de tierra. =% °
=&
¢ 5=
] . . BFeE
En esta fase se desmontaran los conductores y cable de tierra. Para ello, se procedera dez S o
0 . 7 Ve O a
forma inversa al tendido, se soltaran los conductores de las cadenas, se pasaran por polg a%_ 2
y se retirardn con méaquinas de tiro pasando un cable o cuerda piloto que se procedera &=
retirar a mano. TURD
2e3Sg
%‘1 IR 5
S g
Desmontaje de los apoyos actuales % SRS
N~
. . , o 0
Una vez retirados los conductores y cable de tierra se procedera a desmontar cada apc@ g °§~
(oW
, o o
por paneles o apoyo completo, con ayuda de gruas autopropulsadas. % s &
= o
3 &8
n o
Posteriormente se desmontaran por barras para clasificar en el suelo o se cortaran para § g.
. . N . s E&g
chatarra. Si fuera necesario, se utilizaran herramientas de corte. Q g
= Bl
=) ™ O
- o =3
Obra civil S B2
. . . . . S ==
Consiste en la demolicion de cimentaciones de los apoyos. Las cimentaciones setdd 2 e
o0
[~

demolidas hasta una profundidad aproximada de 1 m.

La demoliciéon se realizara con medios mecanicos.

OAQVvSsIA

Posteriormente, se realizaran las cimentaciones para los nuevos apoyos.

s

La explanacién del terreno donde se ubicaran las patas de los apoyos se realizara— |

preferentemente con maquinaria frontal.

La excavacién se realizara por medios mecanicos, manuales o combinados.
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Acopio

Los materiales a instalar, provenientes de los suministradores se descargaran con medios

mecanicos.

d

Se almacenaran en la campa que cada Adjudicatario determine, en ubicacién estable y
alli seran reenviados a cada punto de trabajo.

Armado e izado

En esta fase se realiza la union de las piezas (barras y cartelas) mediante tornillos forman
paneles o médulos que luego seran izados y ensamblados en alturas o bien se armara to

la torre en el suelo para luego ser izada toda ella.

Tendido
En esta fase se tenderan los cables colgando de sus cadenas de herrajes.

Posteriormente se procedera al regulado y engrapado y por ultimo a la colocacion

componentes en los cables.

Puesta en Servicio

En esta fase se procede a conectar eléctricamente la linea “Gatica-Azpeitia 400 kV”.

o

d

SOJIUIY I, SOIINUISU]
3p [e1YQ 0133[0D
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2.6 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Las Empresas Contratistas adjudicatarias de los trabajos han de considerar que la

evaluacion de riesgos concerniente a cada una de las actividades de construcciéon de lineas

supone el andlisis previo de:

» Las condiciones generales del trabajo, las maquinas y equipos que |s

manejen, las instalaciones proximas existentes y a los agentes fisic

quimicos y bioldgicos que puedan existir.

» Las caracteristicas de organizacion y ordenacion del trabajo, que influyen en

magnitud de los riesgos.

* La inadecuacion de los puestos de trabajo a las caracteristicas de

trabajadores especialmente sensibles a ciertos riesgos.

La valoracion de riesgos en cada momento se conocera tras realizar inspecciones de

trabajos. Para ello se establecen criterios en el apartado “Seguimiento y Control de

Trabajos”

No obstante, se consideran Riesgos Generales y como tales estan presentes en cualqu

actividad de construccion de lineas los de la siguiente relacién no exhaustiva:

Caidas de personas al
mismo nivel

Caida por deficiencias en el suelo, por pisar o tropezar
con objetos en el suelo, por superficies en mal estado
por condiciones atmosféricas (heladas, nieve, agua,
etc.).

Caidas de personas a
distinto nivel

Caida desde escaleras portatiles, hoyos cimentaciones
o torres metdlicas de transporte.

Caidas de objetos

Caida por manipulacién manual de objetos y
herramientas.
Caida de elementos manipulados con aparatos
elevadores o de elementos apilados (almacén).

Desprendimientos
desplomes y derrumbes

Desprendimientos de elementos de montaje fijos
Hundimiento de hoyos cimentaciones

Choques y golpes

Choques contra objetos fijos y choques contra objetos
méviles.
Golpes por herramientas manuales.

Maquinaria automotriz y
vehiculos

Atropello a peatones, vuelco de vehiculos, Caida de
cargas
Choques y golpes entre vehiculos o contra elementos
fijos.

Atrapamientos por
mecanismos en movimiento

Atrapamientos por herramientas manuales,
mecanismos en movimiento o por objetos.

Cortes

Cortes por herramientas manuales, objetos
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superficiales 0 punzantes

Proyecciones Impacto por fragmentos, particulas sélidas o liquidas.
Contactos eléctricos Contactos directos, indirectos o descargas eléctricas
Arcos eléctricos Calor, proyecciones. Radiaciones no ionizantes.

Sobreesfuerzos Esfuerzos al empujar o tirar de objetos, por el uso de

herramientas, movimientos bruscos o al levantar o
manipular cargas.

Explosiones Maquinas, equipos y botellas de gases.
Voladuras o Material explosivo
Incendios Acumulacién de material combustible.

>

g
. . S 2
Almacenamiento y trasvase de productos inflamables. =5
Focos de ignicién. 2 02 =
Proyecciones de chispas o de particulas calientes 2 3 s
® e
(soldadura) a. & o
Tréfico Choques entre vehiculos o contra objetos fijos =a 9
. . . @ =
Atropello de peatones o en situaciones de trabajo o ; e,
Vuelco de vehiculos por accidente de tréfico. e o
Fallos mecénicos de vehiculos. § ,E: &

Picadura de insectos 2 2
Agresion de animales Ataque de perros E_
Agresion por otros animales.
Estrés térmico Exposicién prolongada al calor o al frio.

Cambios bruscos de temperatura.

Radiaciones no ionizantes | Exposicién a radiacion infrarroja o a radiacién visible o

luminosa.

Carga fisica Movimientos repetitivos.

Carga estatica o postural (espacios de trabajo)
Carga dinamica (actividad fisica).

Carga mental Distribucion de tiempos.

Aislamiento.

Situaciones pormenorizadas de riesgo

CL6ES

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
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2.6.1 Medidas de Prevencion de Riesgos

De forma general, las medidas de prevencion y de proteccion para cada uno de los riesg

€689700 U 0peBI0) ‘SOLNVS VIOIVD NATHd

se detallan en la Normativa indicada en el Pliego de Condiciones, ya sean las de caract

[¢)
=

legal o la normativa interna de Red Eléctrica.

Asimismo deben estar recogidas en el Manual de Seguridad de las Empresas Contratistas.

OAQVvSsIA

Las Empresa adjudicatarias asumiran estas normas como obligado cumplimiento. Si |se

adoptaran otras medidas especificas 0 su exposicion mas detallada, deben ser concretadas

y desarrolladas en el Plan de Seguridad que las Empresas Adjudicatarias deben elaborar.
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2.6.2 Organizacion de la Seguridad

Coordinador en Materia de Sequridad y Salud

Las tareas de Obra Civil, Armado e lzado y Tendido estaran programadas en periodos

distintos y en espacios no interferidos, no obstante, sobre la base del Art. 3 del R.D. 1627
se dieran alguna de las condiciones por las que se precisase nombrar un Coordinador
Materia de Seguridad y Salud, RED ELECTRICA en su calidad de Promotor procedera a

nombramiento.

Jefe de Trabajo de la Empresa Contratista

Las personas que ejerzan in situ las funciones Jefes dirigiendo y planificando las actividad
de los operarios garantizardn que los trabajadores conocen los principios de acc

preventiva y velaran por su aplicacion.

La persona que ejerza las funciones de Jefe de Obra de la Empresa Contratista garantiza

que los trabajadores conocen y aplican los principios de accion preventiva expuestos

este documento.

Vigilante de Seguridad de la Empresa Contratista

La empresa Contratista estd obligada a reflejar en el Plan de Seguridad que elabore
nombre de una persona de su organizacion que actuard como su Vigilante de Segurid
para los trabajos, bien a tiempo total o compartido, actuando como apoyo del Jefe de Of

en las tareas preventivas.

2.6.3 Principios Generales aplicables durante la Obra
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De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la accion
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obrg vy, é
en particular, en las siguientes tareas o actividades: %
» Garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y
adecuada pueden acceder a las zonas de riesgo grave o especifico.
» Dar las debidas instrucciones a los empleados.
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» El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

» La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta

sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de

desplazamiento o circulacion.

C —
PEN 9p sapenf3np iy Emmm

SOJIUIY I, SOIINUISU]

» El mantenimiento de los medios y dispositivos necesarios para la ejecucién de
obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y sa
de los trabajadores.

3p [e1YQ 0133[0D

» La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de trabajo, almacenamientg

o

depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancja

pth

peligrosas.
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» Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

» La eliminacién o evacuacion diaria de residuos y escombros.

» La adaptacion, en funcion de la evolucién de obra, del periodo de tiempo efectivo g
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

« La cooperacién entre RED ELECTRICA y el Contratista.

8 £699700 o1 OpES0D FOLNV'S VIOUVO NI TIL

» Las interacciones e incompatibilidades con los trabajos de mantenimiento que

realicen en la Subestacion.

2.6.4 Formacion

OAQVvSsIA

El personal de la Empresa Contratista que sea habitual en estos trabajos debe eiar
instruido en Seguridad. No obstante, en las fechas inmediatas a la incorporacién recibira

informacion especifica acorde al trabajo que va a realizar.
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La empresa Contratista garantizara que el personal de sus Empresas Subcontratadas sera
informado del contenido del Plan de Seguridad, antes de incorporarse al trabajo,
explicandoseles los riesgos que se presentan y la forma de asistencia a lesionados.

Los operarios que realicen trabajos con riesgo eléctrico tendran la categoria de “personal

autorizado” o “personal cualificado” para las funciones que le asigna el R.D. 614/2001. Esta
clasificacién vendra reflejada en el listado de personal para la obra.

2.6.5 Medicina Preventiva

Reconocimientos médicos

PLIPEIA 9P SI[BL)SNPU KN
SOJIUIY I, SOIINUISU]
P [ePYQ 013308

La Empresa Contratista queda obligada a practicar a los trabajadores que desee contrata
para la ejecucion de los trabajos, un reconocimiento médico previo a su ingreso, respetan

la clasificacion de puesto de trabajo que dictamine el resultado del reconocimiento médico

CL6ES
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Los trabajadores propios pasaran un reconocimiento periddico al menos una vez al afo.
como consecuencia de este reconocimiento fuera aconsejable el cambio de puesto

trabajo, la Empresa Contratista queda obligada a realizarlo.

En cualquier momento RED ELECTRICA podra solicitar certificados de es

reconocimientos.

£699700 1 OPEERIOD ‘SOLNVEVIQIVO NI TGS

2.6.6 Medios de Proteccion

Antes del inicio de los trabajos todo el material de seguridad estara disponible en la obra,

tanto el de asignacién personal como el de utilizacion colectiva.

OAQVvSsIA

Asi mismo, todos los equipos de proteccién individual se ajustaran a lo indicado en el R|D.
773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por |os

trabajadores de equipos de proteccién individual, haciéndose especial hincapié a [0S
articulos 4, 5, 6 y 7, referentes a: Criterio para el empleo de los EPI; Condiciones que deben
reunir los EPI; Eleccién de los EPI y Utilizacion; Mantenimiento de los EPI, respectivamente.
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2.7 INSTALACIONES PROVISIONALES (LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR)

A tenor de lo establecido en el R.D. 486/1997 sobre Disposiciones Minima de Seguridad y
Salud en los Lugares de Trabajo y analizando el Anexo V, se considera que en una obra de
evolucion continua a realizar a lo largo de la linea y en campo abierto, no es posible la

instalacién de casetas de obra.

En localidades proximas se habilitard Aimacén o Dependencias para descanso y aseo de |o
trabajadores el Contratista dispondra de una caseta de obra para ser usada como lugar (d
descanso.

2.8 DISPOSICIONES DE EMERGENCIA

SOJIUIY I, SOIINUISU]
3P [B1YQ 01330

2.8.1 Vias de evacuacion

PLIPEJA] 9P SQ[B].IJSﬂ:bH 'aluavw

Dadas las caracteristicas de la obra, linea no es necesario la definicién de vias o salidas

CL6ES
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emergencia para una posible evacuacion.

2.8.2 lluminacion

Al tratarse de trabajos que se realizaran a la intemperie y en horario diurno, no se

necesaria la instalacion de alumbrado.

2.8.3 Instalaciones de suministro y reparto de energia

" €699T00 M OpEIS[0) SOLNV S VIDUVD NI 1§

Se empleard un grupo electrogeno pequefo para el suministro puntual de la energ

o

eléctrica que requiere algun equipo de trabajo.

El suministro de energia en la obra se utilizara de manera que no entrafen peligro |de

OAQVvSsIA

incendio ni de explosién y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra
riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

Por tratarse de equipos de intemperie, el grado de proteccién sera IP45 para los envolventes
y las tomas de corriente.
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Cuando se trate de otras instalaciones eléctricas el acceso a las partes activas de las
mismas quedara limitado a trabajadores autorizados o cualificados.

2.8.4 Ventilacion

No se prevé la necesidad de realizar controles de ventilacién dado el tipo de obra.

2.8.5 Ambientes nocivos y factores atmosféricos

Dado que se trata de un trabajo a la intemperie, la planificacién de tareas que requieran [u

consumo metabdlico alto se planificaran para que no coincidan con los periodos (d

SOJIUIY I, SOIINUISU]
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temperatura extremos.

pupejR apsapeLy snpuUY K

En caso de tormenta eléctrica se suspenderan los trabajos.
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A criterio del responsable de los trabajos, las actividades de su personal seran suspendid
cuando las condiciones meteoroldgicas incidan negativamente en la seguridad de
trabajadores.

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a facto

externos nocivos (gases, vapores, polvo,...), sin la proteccién adecuada.

2.8.6 Deteccion y lucha contra incendios

£699700 1 opeBI®) ‘SOLNVS BOUED NI 1dd

5

No se prevé en la obra la existencia de carga térmica elevada, para facilitarlo se mantendra
adecuadas condiciones de orden y limpieza. Los restos de obra seran apilados en lugar
apartado.

OAQVvSsIA

La obra dispondra de extintores en la cantidad indicada en el apartado presupuesto. Los
extintores deberan situarse en lugares de facil acceso.

2.8.7 Primeros auxilios

Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificacién L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
Documento 5 — ESS 20/44

Péagina 178 de 234




Página 178 de 234


Todo el personal debe conocer que el niumero de solicitud de ayuda de primeros auxilios es
el 112. La Administracion dispondra ayuda técnica o sanitaria que se solicite en dicho

numero.

La Empresa Contratista debera disponer un botiquin de obra para prestar primero auxilios.

Asimismo siempre debera estar disponible en la obra un vehiculo, para evacuar a un posible_—
=V
accidentado.
35
: . : - . . SR =
El Contratista expondra, de forma bien visible, para conocimiento de todos sus trabajado eé S 09
. . . . . . 3.8 %
la direccion del Centro de Asistencia a posibles accidentados. 2 S o
@ =h
o =g
o o a
2.9 CONTENIDO DEL PLAN DE SEGURIDAD g
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El Plan de Seguridad que elabore la Empresa adjudicataria de los trabajos debe establecgy 4Ry
su forma particular de ejecutarlos. ; § § §
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El Plan de Seguridad una vez aprobado debe ser el documento aplicable en obra, para g %.:05
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3 PLIEGO DE CONDICIONES
3.1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

La ejecucion de la obra, objeto del Estudio de Seguridad, estara regulada por la normativa
gue a continuacion se cita, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

* Ley 31/95 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

« Ley 54/03 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de
Prevencion de Riesgos Laborales.

#Lysnpufiemmm

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3P [eYQO 013310D) K
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* R.D. 1627/97 de 24 de octubre, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad
Salud En Las Obras de Construccion.

» RD 171/04 de 30 enero, por el que desarrolla el Art. 24 de la Ley 31/95,
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividade

o
prPer op sop

empresariales.

+ R.D. 614/2001 de 8 de junio, sobre Disposiciones Minimas Para La Protecc g § § g
de La Salud Y Seguridad de Los Trabajadores Frente Al Riesgo Eléctrico. |2 | 3 5
 R.D. 1215/97 de 18 de julio, sobre Equipos De Trabajo. % § 5
+ R.D. 1644/ 2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas pa@ ?J%
la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas. % % g
* R.D. 486/97 de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Sa Lé Z‘ o
En Los Lugares de Trabajo. g g %‘
* R.D. 487/97 de 14 de abril, sobre Manipulacion Manual de Cargas. cg % é
« R.D. 773/97 de 30 de mayo, sobre Utilizacién Por Los Trabajadores d;e 5 §
Equipos de Proteccién Individual. % § S
Y %e
=
g
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3.2 NORMATIVA INTERNA DE REE

La ejecucion de la obra queda igualmente condicionada por la normativa de RED
ELECTRICA que se referencia, a efectos de aspectos mas generales que aplican a la obra.

« TMOO01. Organizacién de los Trabajos en instalaciones eléctricas de A.T.

« IMO001. Medidas de seguridad en instalaciones de AT para trabajos en tension.

>

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

» IM002. Medidas de Seguridad en instalaciones de A.T. para trabajos sin
tension.

» IMO16. Seguridad en los trabajos de apertura de pistas y explanacion de
terrenos

+ IMO17. Seguridad en trabajos en cimentaciones de apoyos en lineas.

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3p [e1YQ 0133[0D

« IMO018. Seguridad en los trabajos de armado e izado de apoyos en lineas.
* IMO019. Seguridad en trabajos en conductores de lineas de A.T.

» IM021. Seguridad en trabajos de tala, poda y desbroces en lineas de A.T.

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

* AMO004.Aplicacion de la linea de seguridad para trabajos en alturas
* AMO0O05. Trabajos de manutencién manual y mecanica.

» 1C003. Subcontratacion por proveedores de Red Eléctrica a terceros.

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd
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4 CROQUIS

El esquema de los apoyos a utilizar en la linea aérea de transporte eléctrico objeto del
presente proyecto, asi como del tramo de linea a desmontar, son los siguientes:

PLIPEJA] 9P S9[eLnsnpu] KETE
SOJIUIY I, SOIIMUISU]
3p [E1YQ 0133[0D
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-

24.70

21.00

31.00

12.00

.00

5.00

EDICION | FECHA | REALIZADO

FECHA |NOMBRE|

REALIZADO | 0B—9B | M.H.G.

VERIFICADO | 0B—88 | V.H.G.

APROBADO | 08—58 | AG.M.

41AMA—A.dwg

ESCALA 1:300

VERIFICADO | APROBADO M O DI FI € ACI ON
FIRMA. DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE JSTITUYE. As
? E.Ec'rDch DIRECCION DE INGENIERIA S A
” DE ESPANA DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LINEAS s DG POR:
v USTTTUI 4
& APOYO TIPO 41A4 ANGULO N"| 007P005
HOJUA DE

ZesS

%

SOJIUIY |, SOINUISU]
3p [e1YQ 0139[0D) N

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT
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8.00

17.30

8.00

15.20

19.00
71.00

24.00
29.00

34.00

39.00

5.00
44.00

40.00

i
v N

5.00

AC

5.00

5.00

X

5.00

1 12.80 | H 12.80 |
A |os-0a | 4 2N Ay SE ANADE BASES AE y AF
EDICION FECHA | REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO M ODIFI € A C I ON
FECHA [NOMBRE| FIRMA RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE SUSTITUYE A:
ELECTRICA | DIRECCION DE INGENIERIA

REALIZADO | 08-98 | MHG.| M DE ESPARA DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LINEAS

veriFicao| os-s8 | vre. | SUSTTUIDG; POR:
<|APROBADC | 0B—98 | A.G.M. AL\ °
i APOYO TIPO 43A3 N 024P001
E ESCALA 1:300 HOJA DE

=17
>
g
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550
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20

6.00

8.00

16.30

8.00

2.00

(# 3.00)

18.00
66.00

24.00

25.00

8
&
8
2
c
11|
8
0|
g

!
Y
7
>

5.00

5.00

X

11.80

H

11.80

h

EDICION

FECHA | REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO

M O0ODI FI € ACI ON

REALIZADO

FECHA [NOMBRE| FIRMA % RED

08-98 | MHG. ” ELECTRICA

VERIFICADO

DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE
DIRECCION DE INGENIERIA

SUSTITUYE A:

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LINEAS

DE ESPANA
08-98 | V.H.G. $>

APROBADO

08-98| AGM. | Al

ESCALA

A:43A4F—A4

1:300

SUSTITUIDO POR:

APOYO TIPO 43A4 FIN DE LINEA

N 025P002

HOJA DE

=17
>
g
shaZ-
—
550
S S
S 0 o
2 2.0
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-
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TORRE DE ANCLAVE 4 ANGUD TiPE 80K
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Apoyo a desmontar tipo 380K
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4.1 ESQUEMA UTILIZACION DE LA LINEA SEGURIDAD

Linea de sequridad simple.

Se utiliza cuando la intervencién en el apoyo, la realiza una sola persona. El operario

progresa por la estructura, permanentemente asegurado por un segundo operario situado en

la base del apoyo. Este tipo de linea de seguridad no requiere fijar la cuerda (fig. 1)

Fig. 1 Lnea de Seguridad smple

PUIPEIA| 9P SO[ELDSNPU] KT
SO, so,reluaﬁu]""/:%;f~ 2
ap [ePYQ 0159[0) Netigr

2 Pnk nkermedio
& Fink de fijoscisn
P Pk fijacion + polea
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Linea de sequridad clasica

Se utiliza cuando la intervencion en el apoyo, requiere de varios operarios para trabajar en la

misma actividad. Esta instalacion, una vez fijada, permite a todos los operarios acceder,

desplazarse, efectuar su trabajo y descender del lugar de intervencién permanentemente

asegurados

Punto intermedio

Punto de fijacion

punto fijacion + polea

> 0o

Peldafio con anilla de seguridad

3p [e1YQ 0133[0D

PLIPEIA] 9P SO[ELY) S KT
SOJIUIIY I, SOIMUAITUY
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Instalacion de la linea de sequridad

W

:Colegio Oficial de
¢«Ingenieros Técnicos

Egaﬁﬂlﬁmm de Madrid

Documento registrado con el mimero: 2205476/01 el dia
26/05/2022. Puede validar el documento FV12901088-
53972
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4.2 SENALES DE RIESGO QUE SE EMPLEARAN EN OBRA

Este tipo se senales esta establecidas en el R.D. 485/1997. Anexo VI

SENALES DE ADVERTENCIA

Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo amarillo (el amarillo debera cubrir como =\’
minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefial), bordes negros. 2
o
SRl
Como excepdion, el fondo de la sefial sobre *materas nocivas o irritantes” sera de color E_ U% =3
naranja, en lugar de amarillo, para evitar confusiones con otras sefiales similares utilizadas s 'ED 2
para la regulacian del trafico por camretera. E o 3
S 3 o
—
o @ =13
» - =
2o 5
o e =
=< E.a
53 °
="
=.
=N
Lt T L] L D R TR L IPTIF TR L e U F L T S Sl LG o C# ipak puEpan il s
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Hesg
2823
.& Q 8B
5 o
Wahi pusles Mimego alesir oo Faliges an ganatal Eadigosenaes Lases bl rbar an combursstbes Badiscian s O %S %
da manybsneign ha Enmsirarde 5 % g
%2
2 H
g8
5 %
n o
y =]
= A & é
) (@)
Comimepe sk Bes Fiafgs d& Wasazsr Cakfia sy s Bealdgois R TR T | B8 S T O SR o3 é =}
wrrle nesn 4 distinta seewl a mitantes Cg o~
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S R
3 £2
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Q
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SENALES DE OBLIGACION

Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul debera cubrr como minimo el
50 por 100 de la superficie de la sefial).

@®O000

Proteccidn obligsoris  Proteccidn obligetoris  Probecoi on obligeionis  Protecoidn obligetoris  Probscolan obligessny Prosoo G obigalon
de ln vims o | oNBEEw el pido parn Ine ving reapirsbor s o boE e e | NN maroE

® 60 0

(

\

Proleocion obligatons Froteccddr obdigeloHs Brofsuol S ind widusl Wim cbligatona Oebigmnidey gera o
el cumrpo e ln oW obli geioris Py paohas fscompatiade, Bl
eorlrs cwdes proceds, de wune

awill el coorml |

4.3 SENALES GESTUALES

Este tipo se senales esta establecidas en el R.D. 485/1997. Anexo VI
* Gestos Generales
» Movimiento Verticales
* Movimientos horizontales

* Peligro

PHPEIA 9p Sd[eLnsnpu] KT
SOJMUIY I, SOINUISU]
3p [e1YQ 01330
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mnm. Los dos baros extendidos de forma horzontal, as palmas de las mans 2 3
e Ihada delenie
‘Toma da mando a

Adto: L % - ; 7

by " *hmdndnum:h_-ﬂn.hpﬂnahhmhm

Fin dal movimienio .

'Fin de ias opemaconas Las dos manos juntas 3 i@ allura del pacho.

1 s, |25 palmas hacia &l intenor, los antsbrams s
mueven lentamente hacia el cuerpo.

Los dos brazos doblados , las paimas hacia el exdenor, los ankebrazos se
muaven lentamants alejandose del cusmpo.

\Hacia |a deracha:
\Con respecio al encargado de sefiales

B brazo dermcho axiendido méas o manos en horizontal, la paima de ia
Eﬂmﬁiﬂmhﬁﬂqhﬂpﬁtﬁh movimeentos lentos mdicando
direccian,

\Hacia |a quierda:
\Con respecio &l encargado de sefiales

S brazo equierdo extenddo mas o menos en honzontal, la palma de la
mang quiorda hacia abajo, hace paquefios movimientos lentos
indicando la diraccidn,

|

iDistancia horizontal

Paiigro:
ARD o parada de emergencia

Las manos indican la disiancia,

'Los dos braros exiendidos de forma horzontal, las paimas de as manos
hada delane.

Rapido

Los gestos codiicados referidos a los movimientos se hacen con mpidezr. |

Lamto

gestos codifcados referidos a los movimientos sa hacan muy
lentamante

17
>
o
X
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4.4 PROTECCION SOBRE INFRA ESTRUCTURAS

Protecciones de madera sobre carreteras,
autopistas y ff.cc. sin electrificar

TRAVESANOS RIOSTRAS EN TECHO 1
5 5
PIES DERECHOS S0 2
4 B0,
RIOSTRAS LATERALES 5. ¢85
2¢O
5 @«
@ =h
-
& e
=%=
s 2
=.
o
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Protecciones sobre lineas de A.T en descargo

FASES DE LA LINEA A TENDER

e /
TRAVESANOS

RIOSTRAS EN TECHO

PIES DERECHOS RIOSTRAS LATERALES

LINEA A CRUZAR EN DESCARGO

CONDUCTOR A TENDER >5m.

>5m \ \

PLIPRIA] 9P SoeLsnpu] KEETH
SOJIUIY I, SOIIMUISU]
3p [E1YQ 0139[0D
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5 PRESUPUESTO DE SEGURIDAD

Fase de trabajo: Desmontaje Obra Civil
Duracion del trabajo: (meses) 1
Operarios previstos: 5
Operarios nuevos previstos: 0

Material de asignacion personal

Dotacion Total Precio Udad z
N¢de orden Concepto anual por Unidades © Coste total (€)
operario  equivalentes C]
1 Casco de proteccion 1 1 5,1 5,1 e
2 Gafas antiimpactos. 2 2 4,8 9,6 g- o‘g %
3 Mascarilla autofiltrante desechable. 24 11 0,1 1,2 2 B.ug,
4 Protectores auditivos. 0,1 1 13,1 13,1 =, ',.2 =]
5 Guantes de trabajo. 12 6 4.4 26,3 % s Q
6 Botas de seguridad Clase lll 1,3 2 46,6 93,2 2 g :’1‘7
7 Botas de agua. 1 1 38,4 84| B =)
8 Ropa de trabajo 2 2 69,2 1385 g =. o
9 Trajes impermeables. 1 1 28,3 28,3 () 8 ®
Coste Parcial 3537 | &
(=7
Material de asignacion colectiva o O b
o'l pregio Udad 227
N¢de orden Concepto Unidades © Coste total (€l 3 % 5
equivalentes o S g
1 Cinta de sefalizacion para hoyos 100 0,1 10,0 % [ 2
2 Capuchones proteccién ferralla 100 0,3 301 | A *CU ﬁ_
3 Botiquin primeros auxilios 2 18,0 36,1 | 23
4 Tablero o camilla evacuacion accidentados 02 253,8 508 | » g 2
5 Extintor de 6 kg polvo polivalente 6 30,8 1848 % = 2
Coste Parcial 311,7 | 2 § %
g . . L
Formacioén + Medicina preventiva Q e é
NE de orden Concepto Unidades  Precio Udad Coste totalcg é 3
(€uros) (€uros) | & =)
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 10 34,0 340,0 | © c X
2 Reconocimientos médicos 0 30,6 S 2 £z
0 - =3
Coste Parcial 300 |5 RS
2 ==
Control de la Seguridad S 2 %
N?de orden Concepto Unidades  Precio Udad Coste total (€) ©E
(horas) (€)
1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 20 34,0 680,0
2 Reuniones Comisién Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 -
Coste Parcial 680,0 S
wn
Cotes Total Obra Civil (€) 1.685,4 %
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Fase de trabajo: Desmontaje de apoyos
Duracién del trabajo (meses): 1
Total operarios previstos: 15

Total
Unidades Precio Ud (€) Coste total (€)

Material de asignacién personal Dotacién anual

N¢de orden  Concepto por operario equivalentes
1 Casco de proteccién con barboquejo 2 3 423 127 -
2 Gafas de proteccién antimpactos 3 4 438 19,0
3 Arnés de seguridad homologado 0,5 1 146,1 146,0 E Q
4 Dispositivo anticaida deslizante 05 1 90,3 00| 5 5Q
5 Guantes de montador 12 15 44 66,0 E‘ chp %
6 Botas de seguridad 2 3 46,6 140,0 E’ ,E'; Oé
7 Ropa de trabajo 1,25 2 69,2 138,0 ’:’? § @)
8 Trajes impermeables 1 1 28,3 28,0 2 g :"5"’
Coste Parcial 7540 | & & E.
=%%
Material de asignacién colectiva Total a2
Dotacién anual  unidades  Precio Ud (€) Coste total (€) =.
N°de orden  Concepto e

equivalentes

1 Cuerdas dispositivo anticaida 3250 272 1,08 294
2 Botiquin primeros auxilios 5 1 18,0 26,0 §
3 Camilla evacuacién accidentados 5 1 253,8 360,0 N
4 Extintores 5 1 30,8 44,0

Coste Parcial 724,0

Formacién + Medicina preventiva

SOLNYS VIDIVD NATHd

Precio Ud  Coste tota

-880106C 1A OTAUNOOP 3 Tepifes apand "7Z0T/S0/92
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

N® de orden Concepto Unidades
P © ©
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 30 34,0 1.020,0 “(')
2 Reconocimientos médicos 30 30,6 918,0 %
Coste Parcial  1.938,0 |%&-
=y
)
N sO
Control de la Seguridad -
. i Coste total
N de orden Concepto Unidades Pre<(:éc)> Ud Costetota §
o
1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 30 34,0 1.020,0 3
2 Reuniones Comisién Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 -
Coste Parcial 1.020,0
Coste Total Desmontaje de Apoyos (€) 4.436,0 é
=}
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Fase de trabajo:
Duracién del trabajo: (meses)

Desmontaje de conductores

1

Total Operarios previstos: 25
Operarios nuevos previstos: 0
Material de asignacién personal
Dotacién Total Precio Udad
N¢de orden Concepto anual por Unidades © Coste total (€)
operario  equivalentes =V
1 Casco con barboquejo fijo 2 4 423 169,2
2 Arnés de seguridad homologado 0,5 1 146,1 146,1 o
3 Dispositivo anticaida deslizante y compl. 0,5 1 90,3 90,3 g = (@)
5 Guantes de montador 12 25 4.4 109,5 g- S %
6 Botas de seguridad 2 4 46,6 1863 | & E. U8,
7 Ropa de trabajo 1,25 3 69,2 207,7 E' g <
8 Traje impermeable 2 4 28,3 113,3 ch' @ g
Coste Parcial  1.0225 | o g g
o e =
<ig
. . . ) 2o
Material de asignacién colectiva e =
. Total . E_
N° de orden Concepto thnaf:rn Unidades PreC|z)€)Udad Coste total ()
equivalentes T
1 Cuerdas para Linea de Seguridad (m) 313 27 1,1 29,2 g 3 % g
2 Complementos para Linea de Seg. 125 2 28,8 57,5 % N % 5
3 Verificador de tension 0,5 1 450,8 450,8 o S g
4 Equipo de p.a.t. + pértiga 3,125 1 93,2 93,2 % &2
5 Camilla evacuacién accidentados 2 1 60,2 60,2 | O "g? ﬁ_
6 Botiquin primeros auxilios 5 1 18,0 18,0 5 & g
7 Extintores 2 1 30,8 308 |L 5 &
Coste Parcial 739,7 2 § 8
S ceo
Formacion + Medicina preventiva ~ gE
N de c Unidades  Precio Udad ol %
oncepto Coste total 2
orden (€) % % o
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 50 34,0 1.700,0 | & %» N
2 Reconocimientos médicos 0 30,6 =X R
Coste Parcial 1.7000 | o S A
S 832
o) S =
Control de la Seguridad S oS
N¢de orden Concepto Unidades  Precio Udad Coste total (E}” é:g %
€
1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 30 34,0 1.020,0
2 Reuniones Comisién Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 -
Coste Parcial 1.020,0
=
Coste Total Desmontaje de Conductores (€) 4.482,2 %
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Fase de trabajo: Obra Civil Linea Aérea

Duracion del trabajo: (meses)

Operarios previstos: 5
Operarios nuevos previstos: 3
Material de asignacion personal
Dotacion Total Precio Udad
N de orden Concepto anual por Unidades © Coste total (€)
operario equivalentes
1 Casco de proteccion 1 1 51 5,1 =R/
2 Gafas antiimpactos. 2 2 48 9,6
3 Mascarilla autofiltrante desechable. 24 11 0,1 1,2 o
4 Protectores auditivos. 0,1 1 13,1 13,1 g 5 @)
5 Guantes de trabajo. 12 6 4.4 263 | 292 %
6 Botas de seguridad Clase llI 1,3 2 46,6 93,2 2 B 0.,
7 Botas de agua. 1 1 38,4 384 = & ©
8 Ropa de trabajo 2 2 69,2 138,5 % s Q
9 Trajes impermeables. 1 1 28,3 28,3 @ :"5"’
Coste Parcial 3537 | B & =)
3
2o
Material de asignacion colectiva % @
Total . =5
Ne de orden Concepto Unidades PreC|o€ Udad Coste total (€)
equivalentes € RS,
1 Cinta de sefalizacion para hoyos 100 0,1 10,0 g vy % g
2 Capuchones proteccion ferralla 100 0,3 30,1 % N L 5
3 Botiquin primeros auxilios 2 18,0 36,1 o § g
4 Tablero o camilla evacuacion accidentados 0,2 253,8 50,8 % ) 2
5 Extintor de 6 kg polvo polivalente 6 30,8 1848 A ”g? ﬁ_
Coste Parcial 311,7 | 2 &
ZEER
Formacion + Medicina preventiva % é— °
Ne d Unidades  Precio Udad ~ Coste totgl 5 g S
e orden Concepto o O
(€uros) (€uros) | =)
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 10 34,0 340,0 g) 2 %
2 Reconocimientos médicos 3 30,6 918 | @ % 2
Coste Parcial 431,8 0§_ = B
50 -5
Control de la Seguridad o S fn
N¢de orden Concepto Unidades  Precio Udad Coste total (€33 2 %
(horas) € QR =2=
1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 20 34,0 680,0 | 3 2 %
2 Reuniones Comision Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 - * &
Coste Parcial 680,0
Cotes Total Excavacion y Hormigonado 1.777,2 S
2
o
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Fase de trabajo:
Duracién del trabajo (meses):
Total operarios previstos:

Armado e izado
1
12

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

Material de asignacion personal ” Total
Dotacionanual -\ 1 des Precio Ud (€) Coste total (€)
Nede orden  Concepto por operario equivalentes
1 Casco de proteccién con barboquejo 2 2 423 85
2 Gafas de proteccién antimpactos 3 3 438 14,0
3 Arnés de seguridad homologado 0,5 1 146,1 146,0
4 Dispositivo anticaida deslizante 0,5 1 90,3 90,0
5 Guantes de montador 12 12 4,4 53,0
6 Botas de seguridad 2 2 46,6 93,0
7 Ropa de trabajo 1,25 1 69,2 69,0
8 Trajes impermeables 1 1 28,3 28,0
Coste Parcial 578,0
Material de asignacion colectiva Total
Dotacién anual  unidades  Precio Ud (€) Coste total (€)
N°?de orden  Concepto equivalentes
1 Cuerdas dispositivo anticaida 3250 272 1,08 294
2 Botiquin primeros auxilios 5 1 18,0 26,0 E
3 Camilla evacuacién accidentados 5 1 253,8 360,0 %
4 Extintores 5 1 30,8 440 | O
Coste Parcial 724,0 %
Formacién + Medicina preventiva v
N® de orden Concepto Unidades Precio Ud  Coste total2
© © |3
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 24 34,0 816.,0 “2
2 Reconocimientos médicos 24 30,6 734,0 %
Coste Parcial  1.550,0 |%&-
==
)
. SO
Control de la Seguridad -
. i Coste total
N de orden Concepto Unidades Pre<(:éc)> Ud §
foN
1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 30 34,0 1.020,0 3
2 Reuniones Comisién Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 -
Coste Parcial  1.020,0
Coste Total Armado e Izado (€) 3.872,0

SOJIUIY I, SOIIMUISU]

CL6ES

-880106C 1A OTAUNOOP 3 Tepifes apand "7Z0T/S0/92
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

3p [ePYQ 0133][0)
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SOJIUIY I, SOIIMUISU]
3p [ePYQ 0133][0)

PLIPEIA] 3P SI[BLYSNPUY KT

CL6ES

-880106C 1A OTAUNOOP 3 Tepifes apand "7Z0T/S0/92
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

Fase de trabajo: Tendido y Engrapado
Duracién del trabajo: (meses) 1
Total Operarios previstos: 22
Operarios nuevos previstos: 3
Material de asignacion personal
Dotacion Total .
N de orden Concepto anual por Unidades Precio Udad Coste total (€)
operario equivalentes ®)
1 Casco con barboquejo fijo 2 4 423 169,2
2 Arnés de seguridad homologado 0,5 1 146,1 146,1
3 Dispositivo anticaida deslizante y compl. 0,5 1 90,3 90,3
5 Guantes de montador 12 22 4.4 96,4
6 Botas de seguridad 2 4 46,6 186,3
7 Ropa de trabajo 1,25 2 69,2 138,5
8 Traje impermeable 2 4 28,3 113,3
Coste Parcial 940,1
Material de asignacién colectiva
. Total .
N¢ de orden Concepto Dotacion Unidades Precio Udad Coste total (£)
anual . (€)
equivalentes
1 Cuerdas para Linea de Seguridad (m) 275 23 1,1 249 | &
2 Complementos para Linea de Seg. 11 1 28,8 28,8 g
3 Verificador de tension 0,5 1 450,8 450,8 %
4 Equipo de p.a.t. + pértiga 2,75 1 93,2 93,2 %
5 Camilla evacuacion accidentados 2 1 60,2 60,2 A
6 Botiquin primeros auxilios 5 1 18,0 18,0 5
7 Extintores 2 1 30,8 308 | »»
Coste Parcial 706,6 %
Formacién + Medicina preventiva é
N2 de Concepto Unidades  Precio Udad Coste total (Eg
orden (€)
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 44 34,0 1.496,0 og
2 Reconocimientos médicos 3 30,6 91,8 g
Coste Parcial 15878 | °
S
Control de la Seguridad g
N¢ de orden Concepto Unidades Precio Udad Coste total (§)S3
(€
1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 30 34,0 1.020,0
2 Reuniones Comision Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 -
Coste Parcial 1.020,0
Coste Total Tendido 4.254.5

OAQVvSsIA
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Resumen Presupuesto Desmontaje ( €)

Desmontaje Obra

Desmontaje de

Desmontaje de

Civil Apoyos conductores
Material de asignacién personal 354 754 1.022
Material de asignacién colectiva 312 724 740
Formacién + Medicina preventiva 340 1.938 1.700 %
Control de la Seguridad 680 1.020 1.020 {
Total 1.685 4.436 4.482
Cantidad Total Presupuestada 10.604 € 2 03 %
g B
= & ©
220
Resumen Presupuesto nueva linea ( €) 53 : =
Bz E
35
— . g
Obr? Civil Armado e lzado Tendido y e
Aéreo Engrapado
Material de asignacion personal 354 578 940 4
Material de asignacién colectiva 312 724 707 §
Formacién + Medicina preventiva 432 1.550 1.588
Control de la Seguridad 680 1.020 1.020
Total 1.777 3.872 4.254
Cantidad Total Presupuestada 9.904 €

Asciende este Presupuesto de Seguridad a la cantidad de: -- VEINTE MIL QUINIENT

OCHO EUROS --.

R%99700 o ORAZAI0D ‘SOLNVS VIDUVO NI Tad

Madrid, mayo de 20

.% RED
ELECTRICA

DE ESPANA

-880106C 1A OTAUNOOP 3 Tepifes apand "7Z0T/S0/92
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

¢
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Belén Garcia Santo
Colegiada COGITIM n® 26693
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DE ESPANA .ﬁ N
=2 Q
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PROYECTO DE EJECUCION 2 8

PARA LA MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE
TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 400 kV
SIMPLE CIRCUITO

CL6ES
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GATICA-AZPEITIA
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DOCUMENTO 6
RELACION DE BIENES Y DERECHOS
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DOCUMENTO N2 6

RELACION DE BIENES Y DERECHOS

1 AFECCIONES A EFECTOS DE EXPROPIACION FORZOSA ooneeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeo
TR Va1 5070 (o) | T . oot
550
S.0e S
TR Vo oo (o) | = T ES 2
, S &3
1.3 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS ...eoooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeos 2o
@ =
-
ANEXO: PLANOS PARCELARIOS wooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s e s e ee e eeeseeee s eeesssesesesesesenes 18 2 5
=%=
e 3
g
(=%

CL6ES
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1 AFECCIONES A EFECTOS DE EXPROPIACION FORZOSA

RED ELECTRICA DE ESPANA S.A.U (en adelante RED ELECTRICA), de conformidad con
lo establecido en los articulos 6 y 34 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector

Eléctrico (en adelante Ley 24/2013), en calidad de gestor de la red de transporte y

transportista Unico con caracter de exclusividad, tiene atribuidas las funciones de transportar

energia eléctrica, asi como de construir, mantener y maniobrar las instalaciones
transporte.

Por ello, en cumplimiento de lo prescrito en las citadas leyes, se integra en este Proyecto
Ejecucion, el presente anexo de afecciones a los mencionados efectos de urge
ocupacion de la Ley de Expropiacion Forzosa, en lo relativo a los bienes y derech
afectados por el procedimiento de expropiacién forzosa del pleno dominio o para
imposicion de servidumbre de paso de energia eléctrica y servicios complementarios, en

caso, tales como caminos de acceso u otras instalaciones auxiliares.

Asimismo, a los efectos del articulo 56.2 de la citada Ley 24/2013, en la citada relacién
bienes y derechos, se mencionan los terrenos de dominio, uso o servicio publico,
patrimoniales del Estado, o de las Comunidades Auténomas, 0 de uso publico propios
comunales de la provincia o municipio, obras y servicios de los mismos, asi como ot
bienes o derechos pertenecientes a organismos o empresas de servicio publico o

servicios de interés general afectadas.

En el correspondiente expediente administrativo RED ELECTRICA asumira la condicién
entidad beneficiaria.

1.1 JUSTIFICACION

RED ELECTRICA ha proyectado la construccién de la Interconexion eléctrica Espafia-
Francia por el Golfo de Bizkaia, que requiere de la construccién de una Estacion Conversora

y para posibilitar la implantacién de esta infraestructura, es necesario proceder a

V

d

d

< puiber afPso @iy snpupbm|

o
SOJIUIY ], SOIMUISU]
3p [e1YO 0133[0D§

S

CL6ES

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

£69%800 1 opeSIE ‘SPILNY'S WOIZO NA g

OAQVvSsIA

la

modificacion de la Linea a 400 kV simple circuito Gatica — Azpeitia. La modificaci

a

realizar en la linea, solo afecta al tramo comprendido entre la subestacion de Gatica y
apoyo 3 de la misma, dentro de los términos municipales de Gatika y Mungia, territo

histérico de Bizkaia, implicando una variacion en la traza actual.

el

rio
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La modificacién de la Linea a 400 kV simple circuito Gatica — Azpeitia se encuentra asociada
al proyecto Interconexion eléctrica Espana-Francia por el Golfo de Bizkaia, incluido en el
documento de «Planificacion Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de
Energia Eléctrica 2021-2026», aprobada mediante Acuerdo del Consejo de Ministros de
fecha 22 de marzo de 2022 y publicada por Resolucion de la Secretaria de Estado de
Energia de fecha 8 de abril de 2022 («Boletin Oficial del Estado» n.? 93, de 19 de abril de
2022).

[aniavn |
Z AR

—
S =
, 2.0 2
La Planificacion eléctrica es vinculante para RED ELECTRICA como sujeto que actua en e§ E s
. _— . . , . =)
sistema eléctrico y en su elaboracion las Comunidades Auténomas han participado en ag s ©
=h
propuestas de desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica, en cumplimiento de Io.:_ o E-
C =
dispuesto en la Ley 24/2013 y en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que§ E =
=
se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y§' @
o

procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica (en adelante RD
1955/2000).

CL6ES

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

1.2 AFECCIONES

El establecimiento de la modificacién de la linea aérea a 400 kV denominada “Gati

)

‘SEINWS VIDUVD NI I

Azpeitia“, requiere la expropiacion de los bienes y derechos necesarios para la imposic
de servidumbre de paso de energia eléctrica, con el alcance y efectos establecidos en el a
56 y siguientes de la Ley 24/2013 del Sector Eléctrico (LSE) y en el articulo 149.1 del Re
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transpof

ABD

® OpgEy

distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalacior

9900

de energia eléctrica, asi como con las limitaciones que se derivan de lo dispuesto en
citado Real Decreto 1955/2000 y en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero por el g
se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lingas

[
@

eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

OAQVvSsIA

En virtud de lo dispuesto en el art. 57 de la Ley 24/2013 (LSE) y en lo que resulte |de
aplicacion del articulo 158 del Real Decreto 1955/2000, la servidumbre de paso aéreo [de

energia eléctrica tendra la consideracion de servidumbre legal y comprendera las siguientes
afecciones:
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a)

b)

c)

d)

El vuelo sobre el predio sirviente: consistente en el paso aéreo de los cables
conductores sobre los terrenos afectados, definiéndose la misma como la
proyeccién sobre el terreno de los conductores extremos en las condiciones mas
desfavorables, habiéndose tomado esas condiciones como viento de 120 km/h a
15 °C de temperatura.

El establecimiento de postes, torres o apoyos fijos para la sustentacion d

ardavin

cables conductores de energia: consistente en la ocupacién de la superficie d__ x4
. . . S =
terreno por los apoyos de sustentacion de la linea y su correspondiente anjlics 98 =
. ] . 4 B0,
circular subterraneo de puesta a tierra. 355
7 & S
- - - - - m -
El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento, VIgllanCIa% = g-
C =
conservacion, reparacion de la linea eléctrica y corte de arbolado, si fuera§ ,E, &
=
necesario, esto es, la concrecion del derecho de paso de personas y vehicu oé‘, e
(=7

o

sobre aquellas fincas cuya afeccion resulta necesaria al objeto de posibilitar
acceso a los apoyos, tanto para la construccion, como para la vigilangi

NA T

CL6ES

conservacion y reparacion de la instalacién eléctrica proyectada.

La ocupacion temporal de los terrenos u otros bienes, en su caso, necesar

para la construccion, vigilancia, conservacién y reparacién de las instalaciones.

Zona de seguridad es la zona de proteccion de la linea, definida a partir del limi

£0 FOLNVS VISuvD

de la zona de servidumbre de vuelo descrita en el apartado a), a ambos lados
cada proyeccién, con la distancia de seguridad establecida en el Real Decre

u et

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

223/2008, de 15 de febrero por el que se aprueban el Reglamento sol
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién

£699-C00wD:

sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

OAQVvSsIA
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1.3 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

La construccién de la modificacion de la linea eléctrica a 400 kV, simple circuito “Gatica-
Azpeitia“ supone la afeccion, en los términos legalmente previstos, de las parcelas que se
indican en la relaciéon que figura en el cuadro adjunto y que a su vez quedan reflejadas en

los planos de proyecto y en los planos parcelarios anexos a este documento.

Asimismo se incluyen los datos de las afecciones debidas a los accesos de la linea.

Madrid, mayo de 202

.% RED
ELECTRICA

DE ESPANA

SOJIUIY I, SOIIMUISU]
3p [E1YQ 0139[0D
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Belén Garcia Santos
Colegiada COGITIM n® 26693
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L/AEREA 400 kV SC MODIFICACION GATICA-AZPEITIA (TRAMO T-1 a T-3)

Los Organismos Oficiales se incluyen con caracter informativo.

RELACION DE BIENES Y DERECHOS DE LINEA AEREA Y ACCESOS

T.M. GATICA (Tramo Aéreo)

PLIPEIA| 9P SI[ELYSNpPU] KT

SOOI I, SOIdUISU])
3p 1By 0133[0)

Servid. | Zonade Sup. Apoyos | Sup. | Ocupacion| Acceso | Servid T A 5 U
Parcela Referencia Vuelo | seguridad y anillo de Tala Temporal al de paso Naturalez d@ S E
Proyecto Propietario Catastral Poligono | Parcela| (m?) (m?) Apoyos | tierra (m?) (m?) (m?) Apoyo (m?) Terrj 6 3 IE
Iberdrola SA i; N Ef
Red Eléctrica de JA2 Zona urbénizad® (ﬁé
1 Espafia SAU 040000600198 6 198-A | 226 359 T1 32 0 857 T1 651 |(subestacion)> & &
Palomo Escalante, T 1; QB1 Pinora jéya y ‘Ei. Ef‘
2 Lander 040000600091 6 91 518 886 T1 17 383 791 T2 510 camino — §‘ ®
Fundacién Labein- T.1; T_1B; JA2 Zona urt g%izad@ ‘_:—
3 Tecnalia 040000600198 6 198-B | 289 1071 T 1B 131 500 2403 T1 1619 |(camino) |0 & &
€ §¢
4 Iberdrola SA 040000600200 6 200 0 0 0 0 0 23 T1 187 MB3 Argom 153 % s
Herederos de: =2 :§
Elguezabal Elguezabal, T1; § % ’::
6 Jesus Maria y otros 040000600099 6 99 68 640 T_1B 187 487 1229 T 1B 228 GA1 Pastizal &aming;
Arrieta Bilbao, Maria HB2 Eucalip1a‘¥ % é§
7 Luisa 040000600087 6 87 0 0 0 0 0 0 T1 44 interior
Bilbao Arzubieta,
8 Eugenio 040000600088 6 88 480 611 0 0 437 474 T1 67 HA1 Eucaliptar costa
Bilbao Olondo, JA2 Zona urbanizada L.
9 Alberto 040000600089 6 89 599 361 0 0 589 622 T2 216 (camino) =
Arruza Ateca, Juan NA1 Frondosas crec. E;
10 Antonio 040000600240 6 240 766 289 T2 1 290 816 T2 161 med. y camipo
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Servid. Zona de Sup. Apoyos | Sup. | Ocupacion| Acceso | Servid. =2 §
Parcela Referencia Vuelo | seguridad y anillo de Tala Temporal al de paso Naturaleza 39'%
Proyecto Propietario Catastral Poligono | Parcela| (m?) (m?) Apoyos | tierra (m?) (m?) (m?) Apoyo (m?) Terrjno% > =
11 Iberdrola SA 040000600321 6 321 101 0 0 0 0 33 0 0 JI2 Suelo octllp%) % %
Herederos de: Solano % A
Gil Delgado, Jose NA1 Frondosas@rec.
12 Maria 040000600084 6 84 5635 2091 T2 179 3030 4177 T2 49 med. y camipho
Iriondo Elorza, Jose NA1 Frondo;ﬁ qrecy E?
13 Miguel 040000600083 6 83 6183 2260 0 0 179 601 0 0 med. y camipg’ 3 § ]
z ~J g
law K¢
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> &8
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550
2.0 S
S 0 o
4 E.as,
T.M. MUNGIA (Tramo Aéreo) =2 °
=0
o @»
@ =
=3 C
Bk
Sup. z E.
Servid. Zona de Apoyos y Sup. Ocupacion | Acceso | Servid. s 8
Parcela Referencia Vuelo seguridad anillo de Tala Temporal al de paso Naturaleﬁa %I “
Proyecto Propietario Catastral Poligono | Parcela| (m2) (m2) Apoyos | tierra(m2) | (m2) (m2) Apoyo | (m2) Terreho™
Iriondo Elorza, Jose & o o
Miguel . . o3| § 2 E;
Abona Laita, Maria 5 S Eg
1 Luisa 0690001000292 10 292 590 283 0 0 647 709 0 0 Robledal o § =
Iriondo Elorza, Jose % ;? (ég
2 Miguel 0690001000296 10 296 988 156 0 0 88 1136 0 0 Matorral > 2 g“
= >
lturregui Bilbao, Pino maritimg y 5 E?‘
3 Maria Lourdes 0690001000022 10 22 220 239 0 0 0 382 0 0 matorral = § %
[turregui Bilbao, &z % ;;
6 Maria Lourdes 0690001000021 10 21 0 0 0 0 0 546 0 0 Eucaliptar cog&a § 3
. e
B OEID
S o 8
= T 5y
© < N
o [ |
S 22
2 =2
Ne} oS @
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ANEXO: PLANOS PARCELARIOS
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MODIFICACION AL PROYECTO DE EJECUCION DE LA LINEA AEREA A 400 kV SC
DE TRANSPORTE ELECTRICO GATICA-AZPEITIA
PLANO CATASTRAL
PARCELA N° Parcela Catastral ETRS 1989
P Tala de arbolado/
e Sub Parcela Catastral Ocupacion Temporal Implica ocupacién temporal UTM Huso 30
Formato A2

Escala 1:2.000
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PARA LA MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE
TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 400 kV
SIMPLE CIRCUITO
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DOCUMENTO N¢ 7

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1 DOCUMENTACION GENERAL........corurereeccesasssasesesessesssssssasssesessssssssssssasasessssneas

2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE APLICACION EN LA EJECUCION DE LINEAS
AEREAS. ......oeeeeeeeeeeseeeseesssesssssessesnsansassassessesnsansesssssssnsassesssseesssensesssssessssnsensessssnssnsensessasees )

ap [ePYO 013910D) K

pupely 3p sojeLysnplixEmwm’™
SOJIUIIY I, SOINUITU

CL6ES

~880106CTAA OJUTNI0P [3 TepifeA spand “¢c0T/S0/9¢

€699200 o1 0pEBA0D) ‘SOLNVS VIOUVD NI Tad
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]
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1 DOCUMENTACION GENERAL

La documentacion a aplicar en la ejecucion del presente proyecto es la siguiente:

» Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

» Especificaciones Técnicas de normativa interna detalladas en los puntos siguientes,
con sus ediciones actuales.

PLIPRIA] 9P SoeLsnpu] KEETH
SOJIUIY I, SOIIMUISU]
3p [E1YQ 0139[0D

CL6ES
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€699200 o1 0pEBA0D) ‘SOLNVS VIOUVD NI Tad
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]
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2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE APLICACION EN LA EJECUCION DE LINEAS
AEREAS

a) Suministro de materiales

» ETO001 — Suministro de apoyos y estructuras metalicas.

« ETO002 — Suministro de aisladores de vidrio.

» ETO003 — Suministro de conductores y cables de tierra.

» ETO004 — Suministro de herrajes y accesorios de conductores.
» ET032 - Cable compuesto tierra/éptico (OPGW).

e ET112 — Suministro de amortiguadores.

» ET113 — Suministro de separadores y separadores-amortiguadores.

SOJIUIY ], SOIMUISU]
3p [e1YQ 0133[0D

» ET120 - Suministro de salvapdjaros helicoidales de doble empotramiento.

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

» ET148 — Cajas de empalme para cables de fibra 6ptica.

CL6ES
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b) Ejecucidn de trabajos
» ETO037 — Proteccidn contra la corrosion mediante el revestimiento por galvanizado
en caliente.
» ETO040 - Instalacion de salvapajaros en lineas eléctricas.

» ET042 - Trabajos de tala y limpieza de calles en lineas.

« ETO047 — Instalacion de balizas en lineas eléctricas.

» ETO048 — Mejora de resistencias de puestas a tierra en apoyos de lineas
eléctricas.

» ETO073 — Medida de la resistencia de puesta a tierra de apoyos de lineas
eléctricas.

» ET099 - Inspeccion de instalaciones de puesta a tierra, de apoyos de lineas

3p [e1YQ 0133[0D

eléctricas.

PLIPEIA] 9P SO[ELY) S KT
SOJIUIIY I, SOIMUAITUY

« ET108 - Ejecucién de los trabajos de topografia de lineas eléctricas aéreas.

J

U

» ET109 - Ejecucién del sistema de puesta a tierra de apoyos de lineas eléctrica

aéreas.

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

 ET110 — Armado e izado de apoyos de lineas eléctricas aéreas.
 ET111 —Tendido, tensado, regulado y engrapado de conductores y cables de
tierra de lineas eléctricas aéreas.

» ET123 - Obra civil de apoyos de lineas eléctricas aéreas.

Madrid, mayo de 20

RED
ELECTRICA

DE ESPANA

£6997(RB o OPEI3A0) ‘SOLNVS VIDUVD NI Tad

Belén Garcia Santos
Colegiada COGITIM n® 26693
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PARA LA MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE
TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 400 kV
SIMPLE CIRCUITO

CL6ES

-880106C 1A OTAUNOOP 3 Tepifes apand "7Z0T/S0/92
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

GATICA-AZPEITIA

€699200 U OpEIS[0D) ‘SOLNV'S VIOUVO NATAd

DOCUMENTO 8
FSTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

OAQVvSsIA

P&gina 219 de 234




Página 219 de 234


DOCUMENTO N¢ 8

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1 ANTECEDENTES.....cvuueeeuueeessssessssssssssasssssasssssasssssasssssasssssasssssasssssasssssasssasasssasasssasasssns 1
1.1 OBUETO ovuueeuureeesssnessssssesssssssssasssssasssssasssssasssssasssssasssssasssssasssssasssssasssssasssasasssssasssans .__
1.2 SITUACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.....ccouueeemsreessseeesaans .3%‘ E Eg
1.3 DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAUJOS......vvceuureerssaeesssesesssssseessssseesanns 3‘:; § ;
2 ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR ........cocuumeersmsssssssssnssssssssssssssssssssssasssanas 5 g S
3 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS .......cccuusmreesssseesaans 6§ g g
3.1 TRABAJOS DE CONSTRUCCION.........ooeeemmsreerssseessssssessssassssssssesssesessssesessssnnes '
3.2 TRABAJOS DE DESMANTELAMIENTO/DEMOLICION.........coueeemreessneessneessnnesanes B § %
4 MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS % : % g
EN OBRA .....cocurtcurecssesssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssassssassssassssassessssesassssassssassssassssassesassssas é %:0%
8.1 SEGREGACION .......covuurreeesssseseeessssessesssssssesssssesesssssssssssassessssssssssssssssasesssassasees g é %
4.2 ALMACENAMIENTO ....cvuoverereeesssnsesssneesssasssssasssssasssssssssssssssssasssssasssssasssssasssssasssanans 1§ ﬁ;;
5 DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS .......cccueermsresmssssesssseesaans 1% g §
5.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS ...ooecrvvrsesrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 2 EL
5.2 RESIDUOS PELIGROSOS .....ccuuurersrneesssmsssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssasssanans 13 § g
6 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE GESTION ........oocomeeruemraeersnessssesssnsssanes 15 % §
5
2
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1 ANTECEDENTES
1.1 OBJETO

El presente Estudio de Residuos se realiza para minimizar los impactos derivados de la
generacion de residuos en la construccion del presente proyecto, estableciendo las medidas
y criterios a seguir para reducir al maximo la cantidad de residuos generados, segregarlos y

V

O
(2]

0
plipery op soperysiipufRamm

almacenarlos correctamente y proceder a la gestion mas adecuada para cada uno de ell

El Estudio se lleva a cabo en cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que|s
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion y se
redactado segun los criterios contemplados en el articulo 4 de dicho Real Decreto.

1.2 SITUACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

SOJIUIY |, SOIMUIGU]
P [eYQ 013310 s

=.

La situacion y descripcién general del proyecto esta reflejado en el Documento 1: Mema
del presente Proyecto de Ejecucion.

ByLY
oRZe
1.3 DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS 5 S¢g
N O
° =
Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacion de residuos van a $&f 2 2
_— v o2
las siguientes: 2 £
2 i
»n o
- . . y s B
v Apertura/acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo: desbroces/talas g g 7
T
- . . S
movimientos de tierras. cg % 13
% §
v Desmontaje de conductores y elementos auxiliares (herrajes, baliz a§ 2 =
. R S22
salvapgjaros, etc...). 2 S
(%) 0 o,
e
v Desmontaje de apoyos.
v Picado de cimentaciones y retirada de puesta a tierra. <
n
v Obra civil: excavacion y hormigonado de cimentaciones. %
o
v Acopio de material necesario en las campas, armado e izado de los apoyos
v Apertura de la calle de tendido. Apertura de calle de seguridad (talas y
podas).
v Tendido de conductores y cables de tierra.
Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificacion L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
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Limpieza y restauracién de las zonas de obra.

v
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2 ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

Durante los trabajos descritos se prevé generar los siguientes residuos, codificados de
acuerdo a lo establecido en la Orden MAM/304/2002 (Lista europea de residuos):

TIPO RESIDUO CODIGO LER =17
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Excedentes de excavacion 170504 550
S0 S
Restos de hormigén 170101 g 'E" 2
7 E. w 5.
Papel y carton 200101 :::a? § o
Maderas 170201 - g 2
22 F
Plasticos (envases y embalajes) 170203 = g =
Chatarras metdlicas 170405/170407/170401/170402 2 § ®
Restos asimilables a urbanos 200301 E.

Restos asimilables a urbanos. Contenedor

o o , 150102/150104/150105/150106
amarillo: metales y plasticos (si se segregan)

CL6ES

-880106C 1A OMIXUNOOP [3 epieA 3paNnd "T0T/S0/9T
BP [0 10/9LFSOTT I [ UOO OPLNSIZAT Ouamnoo(]

Residuos vegetales (podas y talas) 200201
RESIDUOS PELIGROSOS
Trapos impregnados 150202*
Tierras contaminadas 170503*
Envases que han.contenido sustancias 150110*/150111*
peligrosas

Nota: La gestidén de los equipos derivados del desmantelamiento de equipos pertenecien
a REE serd llevada a cabo directamente por REE

Es necesario aclarar que, en el Plan de gestion residuos (que se elabora en una etapa

Q694800 1 opelo) ‘SOLNVS VIDIVD NI TAd

proyecto posterior al presente estudio por los contratistas responsables de acometer
trabajos, poseedores de los residuos) e incluso durante la propia obra se podra identific

o N 4
&

algun otro residuo. Asimismo, la estimacion de cantidades, que se incluye en el punto 6
presente documento, es aproximada, teniendo en cuenta la informacién de la que |se

dispone en la etapa en la cual se elabora el proyecto de ejecucidén. Las cantidades, por

OAQVvSsIA

tanto, también deberadn ser ajustadas en los correspondientes Planes de gestion |de

residuos.
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3 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS
3.1 TRABAJOS DE CONSTRUCCION

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran ser

reutilizables de modo que en ningun caso puedan enviarse a vertederos.

Ademas es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminacion
facilitar su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros.

Se exponen a continuacién algunas buenas practicas para evitar/minimizar la generacién

algunos residuos:

— Tierras de excavacion:

4

- Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes:

v

v

4

Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utiliza
posteriormente en labores de restauracion. La tierra vegetal se acumulara
zonas no afectadas por los movimientos de tierra hasta que se proceda a
disposicion definitiva y la altura maxima de los acopios sera de dos met
para que no pierda sus caracteristicas.

Minimizar, desde la eleccion del trazado de la linea, la definicion del tama
de las campas y de accesos, los movimientos de tierras a llevar a cabo.

Utilizar las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra en la medida
lo posible.

Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.

No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales.

Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente despu
de separarlos del producto. Gestionar la devolucién al proveedor en el cz
de ser este el procedimiento establecido.

11%
[%2]
JSanI_alaam

d

pupery op sorebr
SOJIUIY I, SOIINUISU]
3p [BIYQ 01330

CL6ES
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BIP [0 10/9L+S0T ;03U [0 U0 OPLnSiSal OJutnoo(]

£699200 1 opEI0D ‘SOIBVS VIDUD NETAR

és
o)

OAQVvSsIA

Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.

— Residuos metalicos:

4

Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado.

Ref.: T1.L/22/001/J3426-L7983
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- Aceites y grasas:

v Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres

autorizados.

v' Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacién de cambio de aceites y

grasas en la obra, utilizar los accesorios necesarios para evitar posib

vertidos al suelo (recipiente de recogida de aceite y superficie impermeable).

— Tierras contaminadas:

v' Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias

peligrosas:

» Mantener cerrados todos los recipientes que contengan sustanc
peligrosas para el medio ambiente (desencofrante, aceites etc.)

» Si fuera necesario el almacenamiento de combustibles, disponer

bandeja metalica.

* Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (media
techado o uso de lona impermeable), para evitar que las bandejas
llenen de agua.

» Disponer de grupos electrogenos cuyo tanque de almacenamie
principal tenga doble pared y cuyas tuberias vayan encamisad

Disponer de absorbentes hidréfobos para la retencion de goteog

pequenas fugas.

- Residuos vegetales:

v

Respetar todos los ejemplares arbéreos que no sean incompatibles con
desarrollo del proyecto.

Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios.

En los casos en los que sea posible (por su tamafno o después de haber s

triturados) los restos vegetales se incorporaran al terreno.
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3.2 TRABAJOS DE DESMANTELAMIENTO/DEMOLICION

- Llevar a cabo un estudio y definir e identificar qué elementos son susceptibles de ser
reutilizados.
- Llevar a cabo el desmontaje /demolicion de forma gradual y selectiva.

- Desmontaje de los elementos reutilizables/reciclables en primer lugar, siempre

[
D

no tengan funcién de soporte.

— Desmontaje o derribo con técnicas y métodos que faciliten la seleccion in situ de |o

materiales, para facilitar un posterior reciclaje.
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4 MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS
EN OBRA

Los requisitos en cuanto a la segregacién, almacenamiento, manejo y gestion de los
residuos en obra estan incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi parte de

las prescripciones técnicas del proyecto.

[¢]

=
“pupen ap sopernShpu] KrE

Para que se pueda desarrollar una correcta segregaciéon y almacenamiento de residuos
la obra, todo el personal implicado debera estar adecuadamente formado sobre c6
separar y almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos.

3P [B1YQ 01330

4.1 SEGREGACION

SOJIUIY I, SOIINUISU]

Para una correcta valorizacién o eliminaciéon se realizara una segregacion previa de

o

residuos, separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables

&

N1
CL6ES

urbanos) y por su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especifig
colocados por el correspondiente ayuntamiento, de los que deban ser llevados a vertede

VD)

controlado y de los que deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos peligrosg

o

Para la segregacion se utilizaran bolsas o contenedores que impidan o dificulten
alteracion de las caracteristicas de cada tipo de residuo.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar
reutilizacién de los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el t

de residuo.

£699200 JBOPEBAI0D ‘SOLNS

-880106C 1A OUSUNDSOP [ TepieA opand "Tz0T/S0/9T
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En ningln caso se mezclaran residuos peligrosos y no peligrosos.

Si en algun caso no resultara técnicamente viable la segregacion en origen, el poseedor

(contratista) podra encomendar la separacion de fracciones de los distintos residuos |no

OAQVvSsIA

peligrosos a un gestor de residuos externo a la obra, teniendo que presentar en este caso| la

correspondiente documentacion acreditativa conforme el gestor ha realizado los trabajos.

Se procurara ademas segregar los RSU en las distintas fracciones (envases y embalajes,
papel, vidrio y resto).
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4.2 ALMACENAMIENTO

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacion o valorizacién final, los residuos

peligrosos y no peligrosos se almacenaran de forma separada.

Segun el tipo de residuos, se podran almacenar en la propia obra y cuando no sea viable se

podran almacenar en una instalacion propia del contratista (siempre y cuando cuente
todos los permisos necesarios) o contratar los servicios de almacenamiento a un gest

autorizado.

Para las zonas de almacenamiento se cumplirdn los siguientes criterios:

Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visib
desde carreteras o lugares de transito de personas pero con facilidad de acce
para poder proceder a la recogida de los mismos.
Estaran debidamente sefalizadas mediante marcas en el suelo, carteles, g
para que cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacion.

Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica
la legislacion aplicable (RD 180/2015 y Ley 22/2011 de residuos y sue
contaminados), con etiquetas o carteles resistentes a las distintas condicior]
meteoroldgicas, colocados en un lugar visible y que proporcionen la siguie
informacion: descripcion del residuo, icono de riesgos, codigo del residuo, da
del productor y fecha de almacenamiento.

Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de
lluvia y contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida
derrames accidentales. (Normalmente no estaran ubicadas en obra).

Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el vien
como plasticos (embalajes, bolsas...), papeles (sacos de mortero..) etc. deber
ser almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacién po
zona de obra y el exterior del recinto.

Se delimitara e identificara de forma clara una zona para la limpieza de las cul

de hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de

(0]

o]
RIRTN | aruavn |
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as

a

subestacion. La zona sera regenerada una vez finalizada la obra, llevandose

residuos a vertedero controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

0S

Se evitara el almacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y sus

zonas de policia.
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Por las caracteristicas de las actividades a llevar a cabo, lo habitual sera almacenar
pequenas cantidades de residuos en las campas de trabajo siendo estos trasladados a un
almacén propiedad del contratista. No procede por tanto, la inclusiéon de un plano con las
zonas destinadas al almacenamiento de los residuos. En los correspondientes Planes de
Gestion de residuos de construccién y demolicion que proporcionen los contratistas se

debera incluir la localizacion de los almacenes utilizados. En dichos planes también s

incluira la descripcién de los contenedores que se prevé utilizar para los distintos residuos

ap [e1YQ 0133[0D N
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5 DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS

La gestion de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacién especifica

vigente.

Siempre se favorecera el reciclado y valoracién de los residuos frente a la eliminacién en

=7
. >
vertedero controlado de los mismos.
o 1,
55 0
=% 2
5.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS 2 509
5.8 3
230
RSU: Los residuos solidos urbanos y asimilables (papel, carton, vidrio, envases [de» =
o - : . g os
plastico) separados en sus distintas fracciones seran llevados a un vertederoz S o
0 . 0 . O w
autorizado o recogidos por gestores autorizados. En el caso de no ser posible I%é_ 2
recogida por gestor autorizado y de tratarse de pequefias cantidades, se podrar
depositar en los distintos contenedores que existan en el Ayuntamiento mas proximeoy o, w o
(U%)
HeZg
IS EE
Restos vegetales: La eliminacion de los residuos vegetales debera hacerse de forr% SE)
N~
. . . . . 7 o 2
simultdnea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apllarang g °§~
(oW
. , . , . o o
retirardn de la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan en L@ s &
= o
. ., . . . . (SN
foco de infeccién por hongos, o que suponga un incremento del riesgo de incendios 3 § %
|72 —_
g -]
. . P ’ . . . (¢}
Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la autoriggd & S
. . . R -
ambiental competente. Con caracter general, y si no hubiera indicacion aga 7 S
S
. , . . —
preferiblemente se entregaran a sus propietarios. § B2
N o =
O\ Lt
£ 22
Segun el caso y si el tamano lo permite (si es necesario se procedera a |su

trituracion) los restos se incorporaran al suelo.

Si ninguna de las opciones anteriores es posible, se gestionara su entrega a yna

OAQVvSsIA

planta de compostaje y en Ultimo caso se trasladaran a vertedero controlado.

- Excedentes de excavacion, como ya se ha comentado tratardn de reutilizarse en-a

obra, si no es posible y existe permiso de los Ayuntamientos afectados y de la
autoridad ambiental competente, (y siempre con la aprobacién de los responsables
de Medio Ambiente y de Permisos de RED ELECTRICA), podran gestionarse

Ref.: TI.L/22/001/J3426-L7983 Proyecto Modificacion L/ 400 kV SC Gatica-Azpeitia
Doc 8 - EGR 12/16

Péagina 230 de 234




Página 230 de 234


mediante su reutilizacién en firmes de caminos, rellenos etc. Si no son posibles

opciones anteriores se gestionaran en vertedero autorizado.

— Escombros, y excedentes de hormigdn: Gestion en vertedero autorizado. Si es

factible, los restos de hormigén se llevaran a una trituradora de aridos para

reutilizacion.

— Chatarra: se entregard a gestor autorizado para que proceda al reciclado de
distintas fracciones. (La chatarra resultante del desmantelamiento
instalaciones sera gestionada por el contratista segun se indique en

condiciones generales de contratacion).

5.2 RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos se gestionardn mediante gestor autorizado. Se dara preferencia
aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacion como destin

finales frente a la eliminacion.

Los residuos peligrosos asociados a equipos desmantelados propiedad de RE

seran gestionados directamente por REE.

Antes del inicio de las obras los contratistas estan obligados a programar la gestion de
residuos que prevé generar. En el Plan de gestion de residuos de construccion
reflejard la gestion prevista para cada tipo de residuo: planes para la reutilizacion
excedentes de excavacion u hormigdn, retirada a vertedero y gestiones a través de ges
autorizado (determinando los gestores autorizados), indicando el tratamiento final que
llevara a cabo en cada caso.

Como anexo a dicho Plan el contratista debera presentar la documentacién legal necesa
para llevar a cabo las actividades de gestidn de residuos:
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- Acreditacion como productor de residuos en la Comunidad Auténoma en la q
se llevan a cabo los trabajos.

ue

— Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondientes

segun se trate de residuos peligrosos o0 no peligrosos).
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- Autorizaciones de vertederos y depositos.
— Documentos de Aceptacion de los residuos que se prevé generar (residuos
peligrosos).

Al final de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en una

ficha de “Gestion de residuos generados en las obras de construccién” que incluira fas

cantidades de residuos generadas segun su tipo, destino y fecha de gestion.

Ademas de cumplimentar la ficha el contratista proporcionara la documentacion acreditat

<
pLpeA 9p sopeLyinpuy Krmm

de las gestiones realizadas:

— Documentos de Control y Seguimiento (Residuos peligrosos).

SOJIUIY I, SOIINUISU]
3p [e1YQ 0133[0D

- Notificaciones de traslado (Residuos peligrosos).
- Albaranes de retirada o documentos de entrega de residuos no peligrosos.

— Permisos de vertido/reutilizacién de excedentes de excavacion.
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6 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE GESTION

En los cuadros que se muestran a continuacion se incluye una estimacion de las cantidades

previstas de residuos a generar y los costes asociados a su gestion, tanto en la fase de

desmontaje de la linea existente como en la fase de construccion de la nueva linea. Se

resalta que el coste es muy aproximado pues los precios estan sometidos a basta

variacion en funcién de los transportistas y gestores utilizados y ademas las cantidag

estimadas en este estado del proyecto también se iran ajustando con el desarrollo

mismo.

ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS Y DE LOS COSTES DE GESTION DE NUEVA LINEA

SOJMUIY I, SOINUISU]
3p [e1YQ 01330

Excedentes de excavacidon 170504 216,08 m3 864, 3@ g § g
Restos de hormigén 170101 0,97| md s.rz|" S S
Escombros 170107 0,00 m3 0, Dg E §
g | | on @ | g 20
Papel y carton 200101 1,48| kg 0, DE § é
Maderas 170201 14,80 kg 0,0 % ;i
Plasticos (envases y embalajes) 170203 25,90 kg 0, 4£ 8 %
Chatarras metalicas 170405/170407/170401/170402 74,00 kg 0, ’: 5, i
Restos asimilables a urbanos 200301 58,34 kg 0, :)Qn % %
e e e | wooypsooyossons| ws2| | off] E2
Trapos impregnados 150202* 0,04 kg 0, Dﬁ % §
Tierras contaminadas 170503* 30,00 m3 450,p0
izng:z:;sue han contenido sustancias 150110%/150111* 111 ke 1,3
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 97,50 kg 1,46 éj
)
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ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS Y DE LOS COSTES DE GESTION PARA EL DESMONTAJE DE
LINEA EXISTENTE

Restos de hormigdn 170101 8,00 m3 72,00
Vidrio - aisladores 170202 2.484,00 kg 12/42
Papel y cartén 200101 1,13 kg 0,071 b X
Maderas 170201 11,32 kg 0/17 E. (IE a
= o
Plasticos (envases y embalajes) 170203 19,81 kg 0,32 % (ED. “sq
.=
Chatarras metalicas 170405/170407/170401/170402 29.244,00 kg 87,73 % S g
n I~
Restos asimilables a urbanos 200301 17,16 kg 0,03 : g
(=
imilables a urb d =58
Restos asimilables a urbanos. Contenedor |, ) /150104/150105/150106 2574| kg 0048 2
amarillo: metales y plasticos (Si segregan) N,
=B
Trapos impregnados 150202* 0,03 kg 0
W
Tierras contaminadas 170503* 0,01 m3 0 3
E h tenid tanci S
n\{ases que han contenido sustancias 150110%/150111* 0,85 ke 1
peligrosas
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 0,00 kg 0

Madrid, mayo de 20

.% RED
ELECTRICA

DE ESPANA
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